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01- DESCRIPCION DEL TITULO

Representante legal de la Universidad:
El representante legal de la Universidad es el Rector y los datos relacionados son
incluidos en la aplicaciéon por la Unidad de Evaluacion y Calidad.

Responsable del Titulo:
1° Apellido: Garcia
2° Apellido: Basallote
Nombre: Manuel
NIF: 31319681Y
Cargo que ocupa: Decano

Universidad solicitante:
Nombre de la Universidad: Universidad de Cadiz
CIF: Q1132001G
Centro responsable del titulo: Facultad de Ciencias

Direccion a efectos de notificacion:
Correo electrénico: planificacion@uca.es
Direccion postal: Universidad de Cadiz. Rectorado. Vicerrectorado
de Planificaciéon y Calidad - C/ Ancha, n°© 16
Cddigo postal: 11001 Poblacion: Cadiz
Provincia: CADIZ CC.AA.: ANDALUCIA
FAX: 956015099
Teléfono: 956015093

Descripcion del titulo:
Denominacién: Graduado o Graduada en Ingenieria Quimica por
la Universidad de Cadiz

Ciclo: Grado
Centro/s donde se imparte el titulo:
Nombre del Centro Naturaleza del Centro
1. Facultad de Ciencias Propio
2.
3.
4.

Tipo de ensefianza: Presencial
Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura

Numero de plazas de nuevo ingreso ofertadas

en el primer afo de implantacion: ............. 50
en el segundo ano de implantacion: ........... 50
en el tercer afio de implantacién:............... 50
en el cuarto afno de implantacion: .............. 50
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NUmero de ECTS del titulo: ..coeeeoeeeeee e 240

Numero Minimo de ECTS de matricula por el estudiante y periodo
lectivo:.... 15

Normas de permanencia (archivo pdf): (Desde la Unidad de

Evaluacion y Calidad se carga de oficio el archivo PDF con la
normativa actual en la UCA sobre permanencia).

Naturaleza de la institucion que concede el titulo: Publica

Profesiones para las que capacita una vez obtenido el titulo:
1°_Ingeniero Técnico Industrial
20
30
40
50

Lenguas utilizadas a lo largo del proceso formativo: Idioma oficial
espanol. Algunas actividades podran realizarse en otro idioma,
preferentemente inglés.
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02- JUSTIFICACION

2.1.- Justificacion del titulo propuesto, argumentando el interés académico,
cientifico o profesional del mismo

2.1.1.- Experiencias anteriores de la universidad en la imparticion de titulos de
caracteristicas similares.

El titulo del Grado en Ingenieria Quimica que se propone surge de la transformacién del
actual titulo de Ingeniero Quimico (ciclo largo) y habilita para el ejercicio de la profesion
de Ingeniero Técnico Industrial. Ademas, supone el acceso directo al Master vinculado
con el ejercicio de la profesion de Ingeniero Quimico (Resolucion de 8 de junio de 2009,
de la Secretaria General de Universidades). El interés académico de la titulacion queda
reflejado en el elevado nimero de Universidades en que se imparte este titulo, que hasta
el curso 2008/2009 era de 31 Universidades publicas. Ademas, esta reconocido por el
acuerdo del Consejo Andaluz de Universidades que, a propuesta de la Comisién de Rama
Andaluza de Ingenieria y Arquitectura, y de las Comisiones de Titulos en las que han
participado responsables académicos, profesores, representantes sociales y alumnos, han
decidido su inclusién en el “Catalogo Andaluz de Titulos Universitarios de Grado”.

En la Facultad de Ciencias de la UCA se imparte la titulacion de Ingeniero Quimico desde
el curso 1994-1995, como una transformacion de la Especialidad en Fermentaciones
Industriales y Enologia del titulo de Licenciado en Quimica, que se impartia en la Facultad
de Ciencias y, por ello, el titulo se adscribe a este Centro. La Comision encargada de
elaborar el plan de estudios en aquel momento tomé como base las directrices generales
del titulo (BOE de 27 de agosto de 1992) y los acuerdos alcanzados en las reuniones de
Directores de Departamentos de Ingenieria Quimica de las universidades espafolas
celebradas durante 1991 y 1992 en Madrid, Santiago, Burgos y Cadiz. Posteriormente,
en el curso 1999-2000, se procedid a la revision de los Planes de Estudio de dicha
titulaciéon, configurandose de esta manera los actualmente vigentes.

2.1.2.- Datos y estudios acerca de la demanda potencial del titulo y su interés
para la sociedad.

La Ingenieria Quimica se inicia hace mas de cien afios como disciplina ingenieril
diferenciada de otras ingenierias consolidadas como la Mecéanica, Eléctrica o Civil. Los
primeros intentos de establecer un perfil profesional especifico y titulos independientes
se producen en el Reino Unido hacia 1885 y en los Estados Unidos en los afios siguientes.
El primer programa de Bachelor en Ingenieria Quimica se establece en el Massachussets
Institute of Technology (M.I.T.) en 1888. En los afios posteriores se crean
Departamentos de Ingenieria Quimica y se ofrecen programas de Ingenieria Quimica en
otras muchas universidades de Estados Unidos y del Reino Unido. Los estudios de
Ingenieria Quimica con programas de 3, 4 6 5 afios existen practicamente en todos los
paises, bien diferenciados de los otros estudios ingenieriles.

Estudios de insercion laboral de los titulados durante el quinquenio 2000—
2004, realizada por la Comision encargada de la elaboracion del Libro Blanco
de Ingenieria Quimica

Las encuestas fueron realizadas en las diferentes universidades durante el ultimo
trimestre del afio 2004, y como principales conclusiones del estudio se puede indicar:

0 La edad de finalizaciéon de los estudios era por término medio de algo menos de 24
afos. La duracion media de los estudios ha resultado ser de 6,15 afios. Esta duracion
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supera en 1,15 afos la duracidn normalizada de los estudios, lo cual no parece
exagerado teniendo en cuenta que los estudiantes suelen dedicarse a la realizacién
del Proyecto Fin de Carrera una vez aprobadas el resto de las asignaturas del
curriculum.

0 Mas de un 91% de empleo.

o Con relacion al trabajo que desarrollaban, un porcentaje elevado lo hacia en las areas
propias del titulo; asi, un 55 % lo hacia en disefio, proyectos o actividades de I+D+l;
un 9 % en alta direccidon, gestion o administracién; y un 6 % en ensefianza o
formacién. Por sectores, el empleo se encontraba muy distribuido, siendo el sector
quimico el principal, con un 18,3 %o.

o El nivel salarial de casi el 50 % de los titulados se encontraba entre 1.000 y 1.500
euros; un 18 % entre 1.500 y 2.000 euros y un 5,3 % por encima de 2.500 euros.

Encuesta a titulados Ingenieros Quimicos de la Universidad de Cadiz

A nivel local resultan de gran interés los resultados obtenidos en la encuesta a titulados
Ingenieros Quimicos de la Universidad de Cadiz sobre la insercion laboral de los
egresados a los tres afios de finalizar, desarrollada por la Unidad de Evaluaciéon y
Calidad en los dltimos tres afios. El nUmero de respuestas obtenidas en esta encuesta
representa mas del 74% de los alumnos que terminaron sus estudios en ese periodo.
Los resultados estdn en consonancia con los obtenidos a nivel nacional, y como
conclusiones mas importantes cabe destacar:

e El 929% de los alumnos se encuentra trabajando.
e Mas del 59% de los alumnos encuentra trabajo de acuerdo al perfil formativo.
e Mas del 55% se encuentra trabajando en el sector productivo relacionado con el

titulo.
dH:;dterZ?Jijzgﬁ momTer:tboaje?u?Seilta (a Trabajé) aclt Lel ?Ie InsSrr;Cc!):; en
finalizado sus los tres afos de acuerco a _Per ! Grado de el sector Total Total
estudios finalizar estudios) FORETRD Insercién prod_uctivo Egresados Encuestados

:;;T;‘S’i;?j’; si No ‘ si ‘ NO Similar  Distinto ggf‘;'logfﬂg
2002/2003 | 98,0% 2,0% | 92,0% 8,0% 60,9% | 39,1% 92,0% 56,0% 61 50
2003/2004 | 97,7% | 2,3% | 95,3% 4,7% 61,0% | 39,0% | 953% 58,1% 64 43
2004/2005 |100,0% | 0,0% | 90,9% 9,1% 56,7% | 43,3% | 90,9% 51,5% 44 33

Tabla 2.1. Datos de insercion laboral de los titulados Ingenieros Quimicos de la Universidad de Cadiz

Los datos de numero de alumnos matriculados desde el curso 2002/2003, en el que se
inicia el estudio de insercion laboral, hasta el curso actual, se han mantenido en valores
medios superiores a los 30 alumnos. Se observa, ademas, que en la actualidad nos
encontramos en un periodo de recuperacion, tras unos afios de descenso que parece
haber sido superado.

ST 02 03] 03_04|04 05 05_06 | 06_07]07 08 08_09|09_10
Estudiantes

de Nuevo 41 40 35 34 26 17 26 35

Ingreso

Tabla 2.2. Datos Alumnos de nuevo ingreso en la titulacion Ingenieros Quimicos de la Universidad
de Cadiz

Con base en los andlisis realizados de la Titulacion de Ingenieria Quimica, se puede

asegurar que esta titulacion presenta una buena demanda, acompafiada (y muy
probablemente consecuente) de una muy buena acogida en el mercado laboral.
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2.1.3.- Relacion de la propuesta con las caracteristicas socioecondmicas de la
zona de influencia del titulo.

Segun los ultimos datos publicados por el Instituto de Estadistica de Andalucia (IEA), en

de enero de 2008, el numero de establecimientos industriales, por agrupaciones
actividad en la provincia de Cadiz, que se muestran en el grafico adjunto, es de 4.975.

de

En la provincia coexisten diversos sectores
industriales como el agroalimentario, quimico,
metal-mecanico, etc. en los cuales el Ingeniero
Quimico ha sabido adaptarse para resolver los
problemas cientifico-técnicos que han ido
surgiendo. También habria que destacar el papel
del Ingeniero Quimico como agente gestor del
conocimiento y facilitador de la transferencia
tecnoldgica. Prueba de ello es la presencia del
Ingeniero Quimico en Organismos Intermedios y
agentes del Sistema Andaluz del Conocimiento
como son Centros Tecnoldgicos, OTRIs, Agencia
IDEA, Confederaciones Empresariales, Red de

Distribucién de establecimientos industriales por
agrupaciones de actividad

17% 6% 6%

%

9%

18%

10%
16% 11%

@ Fabricacion de material de transporte

B Industrias textiles y de confeccién

B Industria de la madera y del corcho

O Industrias manufactureras diversas

B Industrias del papel, artes gréficas y repr. de soportes grabados
@ Industria del cuero y calzado

B Metalurgia y fabricacién de productos metdlicos

Espacios Tecnoldgicos de Andalucia, etc.
Relacionado con esta informacién, y las

@ Industrias de alimentacidn, bebida y tabaco

B Resto de sectores

posibilidades de futuro de los Ingenieros

Quimicos, esta el informe de demandas tecnolégicas del Observatorio Tecnolégico de la
provincia de Cadiz, en el cual participé la Confederaciéon de Empresarios de la Provincia
de Cadiz (CEC), y del que se pueden extraer conclusiones muy interesantes. En este
informe se formulan demandas en los aspectos que se muestran listados y que pueden
incluirse en el campo de actuacion de los Ingenieros Quimicos. Entre ellos se observan
oportunidades de futuro en la realizacion de tareas de Gestion de la 1+D++i.

(1) Formacion.

(2) Proyectos de 1+D++i.

(3) Ensayos de tipo fisico-quimico.

(4) Asesoria técnica (registro de patentes, automatizacion, etc.).
(5) Relacioén institucional (cooperacion empresarial).

(6) Técnicas de innovacion.

(7) Homologacion de productos.

(8) Certificacion de sistemas (calidad, medioambiente, seguridad).
(9) Metrologia y calibracion.

(10) Tratamientos térmicos y superficiales.

(11) Analiticas.

(12) Otros.

Tal como se indica en las conclusiones de dicho informe, existe una deficiencia de
investigacion y desarrollo tecnoldgico en las empresas gaditanas, asi como en la
proteccion y explotacion de los resultados obtenidos en los procesos de innovacion
generados por las PYMES, que es necesario reparar a través de la cooperacién entre las
empresas andaluzas y los Centros de Investigacion, las Universidades y los Organismos
PUblicos de Investigacion, si se desea mejorar la calidad del tejido industrial de la
provincia. Es indudable, pues, la relacion de dichas demandas con las competencias que
puede desarrollar el graduado en Ingenieria Quimica y con las perspectivas de trabajo
que se presentan para estos profesionales.

Por tanto, a la vista de las evidencias recogidas y aportadas en esta propuesta,

gueda claramente de manifiesto el interés que para el entorno socioeconémico y
el Sistema Universitario Andaluz tiene la titulacién propuesta.
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2.1.4.- Justificacion de la existencia de referentes nacionales e internacionales
que avalen la propuesta.

En el ambito Europeo e Internacional el Titulo de Graduado en Ingenieria Quimica
(Bachelor o Degree in Chemical Engineering) se define para el primer nivel de los
estudios en esta disciplina de la Ingenieria. Los estudios de Ingenieria Quimica, con
programas de 3, 4 6 5 afios, existen practicamente en todos los paises de la U.E., bien
diferenciados de las otras ingenierias.

La evolucion de la titulacion de Ingeniero Quimico en Europa presenta algunas
particularidades, dado que el papel de estos profesionales fue asumido inicialmente por
Quimicos especializados en Procesos Industriales o por Ingenieros especializados en
Procesos Quimicos. En el plano académico los estudios de Ingenieria Quimica estan
avalados por las universidades mas prestigiosas del mundo como MIT, California -
Berkeley University, Stanford University, Cambridge University, University of Tokyo,
Cambridge University, Imperial College of London, Technische Universitat Minchen, o
ETH de Zurich, National University of Singapore, entre otras. Asi, el titulo de Ingeniero
Quimico fue implantado en Francia hacia 1950, con la creacion de las Escuelas Superiores
de Ingenieria Quimica de Toulouse y de Industrias Quimicas de Nancy, mientras que en
Alemania se retras6 hasta la década de los 70, ya que la formacién de ingenieros para la
industria quimica se llevaba a cabo en las Escuelas de Ingenieria universitarias con una
especializacion en Técnicos de Procesos (Verfahrenstechnik) o en los Institutos de
Quimica con una especializaciéon en Quimica Técnica (Technische Chemie). Esta misma
estructura se ha mantenido en las Escuelas Técnicas (Fachhochschulen). En Espafa la
situacion ha sido similar a ésta, hasta que en 1992 con el desarrollo de la Ley de
Reforma Universitaria, se establece la denominacion y directrices generales de los Titulos
de “Ingeniero Quimico”. En 1993 dan comienzo los estudios en algunas Universidades,
implantandose progresivamente en otras muchas.

Desde el punto de vista de definir los estandares de calidad y competencias de la
ingenieria otras organizaciones como FEANI (Federation Européenne d’Associations
Nationales d’Ingenieurs), EFCE (European Federation of Chemical Engineers), ABET
(Accreditation Board for Engineering and Technology), CESAER (Conference of European
Schools for Advanced Engineering Education and Research), exponen también con
claridad la necesidad de dos niveles formativos relacionados con la profesion. El primer
nivel corresponde a los profesionales con un perfil mas aplicado a la industria, y un
segundo nivel mas orientado a la investigacion y desarrollo con una mayor
especializacion. El primer nivel lo adquieren quienes hayan cursado el titulo de Grado en
Ingenieria Quimica, mientras que el segundo lo alcanzaran quienes hayan cursado el
Master en Ingenieria Quimica.

En EEUU, por otra parte, se ofrecen 160 programas tanto a nivel de Bachelor como de
Master. Segun el Ministerio de Trabajo de USA, el nimero de empleos de ingeniero
quimico durante el afio 2002 en USA fue de 33.000, empleando la industria
manufacturera en torno al 55 % de estos ingenieros, principalmente en el sector
quimico, electrénico, refinerias de petréleo, papel, entre otras. Muchos otros trabajan
para empresas de servicios profesionales, cientificos o técnicos que disefian plantas
quimicas o realizan trabajos de investigacion y desarrollo.

Espafia aparece como uno de los cuatro paises con un mayor numero de centros en
Europa donde se ofrecen estudios de Ingenieria Quimica, y en la actualidad el titulo de
Grado en Ingenieria Quimica se encuentra verificado en las siguientes universidades:
Universidad Autdnoma de Madrid, Universidad de Barcelona, Universidad Complutense de
Madrid, Universidad de Extremadura, Universidad de Murcia, Universidad Rey Juan Carlos
y Universidad Ramén Llull.
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Interés cientifico.

El interés cientifico de la Ingenieria Quimica queda reflejado en los estudios realizados
por el panel del IChemE (UK) y el Panel del NRC (EEUU) sobre las principales areas de
investigacion en ingenieria quimica, que se resumen en la Tabla 2.3.

PRINCIPALES AREAS DE INVESTIGACION EN LA INGENIERIA

QUIMICA
Panel IChemE, UK \ Panel NRC, EEUU
1. Sostenibilidad y tecnologia quimica sostenible | 1. Ciencia de la ingenieria de procesos
fisicos
2. Salud, seguridad, medio ambiente y riesgo 2. Ciencia de la ingenieria de procesos
quimicos
3. Energia: Suministros accesibles 3. Ciencia de la ingenieria de procesos
bioldgicos
4. Alimentacion y bebidas 4. Ciencia e ingenieria molecular e
interfacial
5. Agua 5. Materiales
6. Ingenieria de bioprocesos y biosistemas 6. Productos biomédicos y
biomateriales
7. Energia
8. Gestién e impacto medioambiental
9. Desarrollo e ingenieria de sistemas
de procesos

Tabla 2.3. Areas de investigacion en 1Q. Fuente: J. Coca. ““40 afios de ingenieria quimica en Espafia:
su evolucioén y retos de futuro” Ingenieria Quimica (2008) 458, 88-92

En los dltimos 40 afios la investigacidon en ingenieria quimica ha alcanzado en nuestro
pais una posicion relevante; lo cual queda patente en los trabajos publicados en
revistas internacionales de reconocido prestigio. La investigacion en ingenieria quimica
abarca numerosos temas en areas tales como: procesos, productos y aplicaciones, que
incluyen el medio ambiente, energia a partir de combustibles fésiles, disefio y
fabricacion de "productos verdes", energia solar, etc..

En relacidon con las publicaciones cientificas, en el Journal Citation Report del ISl dentro
de la categoria de Chemical Engineering aparecen recogidas un total de 116
publicaciones periddicas de las que 20 tienen un factor de impacto igual o superior a
2,0

Interés profesional.

La profesion de Ingeniero Quimico esta ampliamente reconocida en toda Europa y
avalada por instituciones de prestigio internacional como la Institution of Chemical
Engineers (IChemE) en Reino Unido, Verein Deutsche Ingenieure - Gesellschaft
Verfahrenstechnik und Chemieingenieurwesen (VDI-GVC) en Alemania, o la Société
Francaise de Génie des Procédés en Francia, todas ellas pertenecientes a la European
Federation of Chemical Engineering (EFCE), la cual representa a mas de 100000
ingenieros quimicos europeos y defiende la profesion de Ingeniero Quimico en toda
Europa desde el afio 1953. Dicha profesiéon es también altamente considerada dentro
del area de la ingenieria en otros paises como Estados Unidos, Japon, China o Australia,
y defendida a través de instituciones centenarias como el American Institute of
Chemical Engineers.

En Espafa, en la Resoluciéon de 8 de junio de 2009, de la Secretaria General de
Universidades, se da publicidad al Acuerdo del Consejo de Universidades, por el que se
establecen recomendaciones para la propuesta por las universidades de memorias de
solicitud de titulos oficiales en el ambito de la Ingenieria Quimica. Figurando en el
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ANEXO 111 el “Establecimiento de recomendaciones respecto a determinados apartados
del anexo | del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la
ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales, relativo a la memoria para la
solicitud de verificacion de titulos oficiales de la profesién de Ingeniero Quimico”.
Indicandose en el apartado 4.2.1 que “Podra acceder al Master vinculado con el
ejercicio de la profesién de Ingeniero Quimico, quien haya adquirido previamente las
competencias que se recogen en el apartado 3 de la Orden Ministerial CIN/351/2009,
de 9 de febrero, por el que se establecen los requisitos para la verificacion de los titulos
universitarios oficiales vinculados con el ejercicio de la profesidon de Ingeniero Técnico
Industrial, y su formacion estar de acuerdo con la que se establece en el apartado 5 de
la orden antes citada, referido todo ello al médulo de Tecnologia Especifica de Quimica
Industrial”.

2.1.5.- Adecuacion de la propuesta a las normas reguladoras del ejercicio
profesional vinculado al titulo

El Grado en Ingenieria Quimica que se presenta se ajusta a la Orden CIN/351/2009, de 9
de febrero, por la que se establecen los requisitos para la verificaciéon de los titulos
universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico
Industrial, incluyendo las competencias recogidas en los médulos de formacion basica,
formacion comun y formacion de Tecnologia especifica en Quimica Industrial.

Estas directrices del Grado coinciden en todo lo esencial con las del titulo de Ingeniero
Quimico, que actualmente se imparte en la Facultad de Ciencias de la UCA, por lo que la
implantacion del Grado en Ingenieria Quimica no exigiria un esfuerzo adicional
significativo, ya que se dispone de los recursos humanos, de infraestructura y materiales
necesarios.

2.2.- Referentes externos a la universidad proponente que avalen la adecuacion
de la propuesta a criterios nacionales o internacionales para titulos de similares
caracteristicas académicas

La Comisidn encargada de realizar la propuesta del Titulo de Grado en Ingenieria Quimica
ha tomado como base para la estructura del documento la Guia de apoyo para la
elaboracién de la memoria para la solicitud de verificacion de titulos oficiales, publicada
por la ANECA en el afio 2008, y ha considerado y consultado diversa documentacion, de
la cual se citan a continuacioén las siguientes fuentes:

e Real Decreto 1393/2007 por el que se establece la ordenacion de las ensefianzas
universitarias oficiales (BOE 30 de Octubre de 2007).

e Orden Ministerial CIN/351/2009, de 9 de febrero, por el que se establecen los
requisitos para la verificacion de los titulos universitarios oficiales vinculados con el
ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico Industrial.

e Libros blancos del Programa de Convergencia Europea de la ANECA.
Estos incluyen el Libro Blanco del titulo de Grado en Ingenieria Quimica: el Libro
Blanco de Titulaciones de Grado de Ingenieria de la Rama Industrial (propuesta de las
Escuelas que imparten Ingenieria Técnica Industrial); el Libro Blanco de Titulaciones
de Grado de Ingenieria de la Rama Industrial (propuesta de las Escuelas Técnicas
Superiores de Ingenieros Industriales

e El Working Party de Education de la European Federation of Chemical Engineers
(EFCE).
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e Informes de colegios profesionales o asociaciones nacionales, europeas, de otros
paises o0 internacionales aportados, fundamentalmente, por la Conferencia de
Decanos y Directores de Ingenieria Quimica (CODDIQ), en la que la Facultad de
Ciencias participa como miembro fundacional. Desde hace algo méas de un afio la
CODDIQ ha formulado propuestas relacionadas con la ensefianza de la Ingenieria
Quimica en los distintos niveles educativos y, en particular, sobre directrices
generales para los planes de estudios y su integracién en el marco europeo de
educacioén superior, como:

Guia de apoyo para la elaboracion de la memoria del titulo oficial del grado en
Ingenieria Quimica (julio, 2008)

LA PROFESION DEL INGENIERO QUIMICO. Los requisitos formativos para adquirir
las competencias necesarias de una profesion en la nueva estructura de los
estudios universitarios (junio, 2008)

Documento conjunto de las Conferencias de Directores de Ingenieria Técnica
Industrial, Ingenieria Industrial y Directores y Decanos de Ingenieria Quimica
(junio, 2008).

Estos y otros documentos pueden consultarse en www.coddig.es

e En la misma direccion podemos encontrar distintos documentos de apoyo a la
peticion de la CODDIQ de la inclusion de la profesiéon de Ingeniero Quimico en el
listado de profesiones reguladas, firmados por la Sociedad Espafiola de Quimica
Industrial e Ingenieria Quimica, por la Federacion Empresarial de la Industria Quimica
Espafiola y por el Colegio de Ingenieros Industriales de Catalufia, cuyo enlace
indicamos.

e Otros, con la justificacibn de su calidad o interés académico. Entre estas otras
referencias, se pueden contemplar los “Subject Benchmark Statements” de la Agencia
de calidad universitaria britanica (QAA-Quality Assurance Agency for Higher
Education, y las propuestas de las asociaciones pertenecientes a la asociacion
americana Council for Higher Education Accreditation (CHEA).

La Comisién encargada de la elaboracion del Titulo en la UCA ha dispuesto de los planes
de estudio de los Grados de Ingenieria Quimica verificados por ANECA hasta la fecha,
que son los correspondientes a las Universidades: Autdnoma de Madrid, de Barcelona,
Complutense de Madrid, de Extremadura, de Murcia, Politécnica de Cartagena, Ramoén
Llull y Rey Juan Carlos.

2.3.- Descripcion de los procedimientos de consulta internos y externos
utilizados para la elaboracion del plan de estudios

2.3.1.- Procedimientos de consulta internos

Con la finalidad de intercambiar informacién y experiencias académicas, promover el
debate y la reflexion para la consecucion del Plan de Estudios del nuevo Titulo de Grado
en Ingenieria Quimica de la Universidad de Cadiz, se realiz6 un analisis de los colectivos
que podrian aportar informacién relevante para el disefio del mismo y de los posibles
procedimientos de consulta mas adecuados.

En la Universidad de Cadiz se han realizado distintas reuniones informativas y de
sensibilizacién con distintos colectivos, asi como reuniones de trabajo donde los
representantes de la Universidad de Cadiz en las comisiones encargadas de la
elaboracién del Libro Blanco y de los acuerdos de la Comision Andaluza han ido
informando de la marcha del proceso y recabando informacion y propuestas de distintos
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colectivos implicados en la imparticion de los estudios de Ingenieria Quimica en la
Universidad de Cadiz (directores de departamento, docentes de la Facultad de Ciencias,
etc.).

Posteriormente, se ha llevado a cabo la elaboracion del Plan de Estudios del Titulo de
Grado en Ingenieria Quimica de la Universidad de Cadiz, dentro del marco de los
documentos citados en el parrafo anterior, los cuales han contado con amplio consenso y
participacién de diversos colectivos.

A propuesta de la Junta de Facultad de 13 de noviembre de 2009, se cre6 una Comision
para la elaboraciéon de la documentacion del Titulo de Grado en Ingenieria Quimica,
presidida por el Decano del Centro, siguiendo el Acuerdo del Consejo de Gobierno de 29
de octubre de 2008, sobre el “Procedimiento para la Propuesta, Elaboracién y Aprobacion
de Planes de Estudios conducentes a Titulaciones Oficiales de Grado en la Universidad de
Céadiz y de las Pautas para la elaboracion de los Planes de Estudios de Grado”. BOUCA n°
84, asi como las instrucciones UCA/102VPC/2009 y UCA/I03VPC/2009 del Vicerrector de
Planificacion y Calidad, relativas a la tramitacion de propuestas de planes de estudios
conducentes a titulaciones oficiales de Grado. Fase D.

En cuanto a la composicion de dicha comision se aseguré la participacion de profesores y
estudiantes implicados en el respectivo plan de estudios, asi como del personal de
administracion y servicios con funciones de apoyo a la docencia e investigacion, y de
agentes externos de interés, como egresados, profesionales y de otros agentes sociales
y/0 econdmicos. En la Comision participaron representantes designados por todos los
Departamentos con docencia en el 75% comun en el correspondiente Titulo de Grado en
Andalucia (que se corresponde con lo indicado en los médulos del anexo de la Orden
Ministerial CIN/351/2009), atendiendo en lo posible a su presencia en el titulo. Forma
parte también de dicha comision la Vicedecana de la Facultad de Ciencias que coordina la
Experiencia Piloto de Implantaciéon del Crédito Europeo de la actual Titulacion de
Ingeniero Quimico.

Se ha cre6 una pagina web de acceso publico, donde se ha incluido toda la normativa y
documentacion previa, y se abrid un espacio de trabajo compartido en red, cuyos foros
posibilitaron una fluida comunicaciéon entre los miembros de la Comisién, asi como una
plataforma para el intercambio de la documentacion generada en el curso de los trabajos
de la Comisién (actas, fichas de materias, etc.).

2.3.2.- Procedimientos de consulta externos

El proceso previo a la realizacion de la propuesta del Plan de Estudios se corresponde con
el periodo de elaboracién del Libro Blanco del Titulo del Grado en Quimica y de los
acuerdos adoptados en Comision Andaluza de la Rama de Ingenieria y Arquitectura,
referidos al Titulo de Grado en Ingenieria Quimica. Para la elaboraciéon de esta memoria
se han tenido en cuenta las opiniones de los agentes externos que colaboraron en la
elaboracion del Libro Blanco de la Titulacion (FEIQUE, Consejo General de Colegios de
Quimicos y Asociacion Nacional de Quimicos), asi como los que participaron en la
Comision de la Rama de Ingenieria y Arquitectura de Andalucia.

Adicionalmente, se han celebrado reuniones en Antequera (diciembre, 2008) y Puerto
Real (febrero, 2009) de los representantes de Centros Andaluces en los que se imparten
los titulos de Ingeniero Técnico Industrial, especialidad en Quimica Industrial e Ingeniero
Quimico, para analizar distintas propuestas presentadas por las Universidades asistentes,
y elaborando un documento de principios para el contenido del 75% de materias
comunes del titulo de Grado de Ingenieria Quimica, tal como exige el Consejo Andaluz de
Universidades a todas las nuevas titulaciones, dicha informacion fue refrendada por todos
los implicados, y se remiti6 a los equipos de gobierno de dichas universidades. El
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documento se estructuré segln los modulos establecidos en la ordenaciéon de las
ensefianzas que habilitan para la profesion de Ingeniero Técnico Industrial, en el ambito
especifico de Quimica Industrial, BOE-A-2009-2893.

Como miembros fundacionales de la CODDIQ, el decano y la vicedecana, asi como la
direccion del departamento de Ingenieria Quimica y Tecnologia de Alimentos, han
asistido a todas las reuniones mantenidas por dicha organizacidon desde su creacion, en
mayo de 2008, en las que se han debatido y formulado propuestas y directrices
generales para los nuevos titulos de Grado y Master en Ingenieria Quimica.

El Centro también ha participado como miembro, en las reuniones mantenidas por la Red
Andaluza de Titulaciones en Las Ramas de Ingenieria en el Ambito Industrial, creada en
septiembre de 2007.

Ademds, se consideran también como referentes, las reuniones anuales de
Departamentos de Ingenieria Quimica a nivel nacional, a las que asiste y en las que
participa la direccion del Departamento de Ingenieria Quimica y Tecnologia de Alimentos.

El Plan de Estudios propuesto en la presente Memoria se ajusta plenamente a los
requisitos que los titulos oficiales de Grado deben contemplar para la correspondiente
habilitacion a la profesion de Ingeniero Técnico Industrial, recogiendo todas y cada una
de las competencias que deben adquirirse en cada uno de los Mdédulos de Formaciéon
Basica, Comun a la Rama Industrial y de Tecnologia especifica: Quimica Industrial, de
acuerdo con la Orden Ministerial CIN/351/2009, de 9 de febrero (BOE de 20 de febrero
de 2009).
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03- OBJETIVOS

De acuerdo con la estructura de los estudios de Ingenieria Quimica existente en otros
paises europeos, soportada por las recomendaciones de la Federacion Europea de
Ingenieria Quimica, la formacién de profesionales en esta area debe llevarse a cabo en
dos niveles: grado y master o postgrado.

El titulo de grado debe implicar por una parte una formacién generalista en ciencias
basicas y en materias tecnolégicas basicas; por otra una formacién especifica de
ingenieria quimica para poder abordar el estudio de sistemas en los que las sustancias
experimentan una modificacién en su composicién, contenido energético o estado fisico.

PERFIL DE EGRESO

La titulacion de grado en Ingenieria Quimica tiene como objetivo formar profesionales
con capacidad para aplicar el método cientifico y los principios de ingenieria y economia
para formular y resolver problemas complejos y, mas en particular, los relacionados con
el disefio de procesos y productos y con la concepcion, calculo, disefio, analisis,
construccion, puesta en marcha y operacion de equipos e instalaciones industriales, en
términos de calidad, seguridad, economia, uso racional y eficiente de los recursos
naturales y conservacion del medio ambiente, cumpliendo el cddigo ético de la profesion.

Asimismo, esta formacién Ile permitira desempefiar puestos en la industria
manufacturera, en empresas de disefio y consultoria, tareas de asesoria técnica, legal o
comercial en la administraciéon y en la ensefianza, en los niveles de Secundaria y
Universitario de pregrado, asi como el ejercicio libre de la profesion y la elaboracién de
dictamenes y peritaciones.

OBJETIVOS GENERALES DEL TITULO

El titulo de Grado en Ingenieria Quimica tiene como objetivo general dotar a la Provincia
de Cadiz de una opcién de formacién universitaria en el ambito de la Ingenieria que
permita el desarrollo econémico, social y humanista de sus ciudadanos y organizaciones.
Para esto se pretende impartir una docencia de calidad con la que se puedan obtener los
mejores profesionales posibles adaptados a la realidad en la que desarrolla su actividad
académica el Centro.

El Grado en Ingenieria Quimica de la UCA relune, asimismo, los requisitos formativos que
permiten obtener las competencias que en el momento actual habilitan para la actividad
profesional regulada en Espafia de Ingeniero Técnico Industrial. Especialidad en Quimica
Industrial (Real Decreto 1665/1991), cuyas atribuciones profesionales se recogen en la
Ley 12/1986.

La Orden CIN/351/2009 de 9 de febrero (BOE de 20 febrero 2009) establece las
competencias que deben adquirir los estudiantes de los titulos universitarios oficiales que
habiliten para el ejercicio de la profesidon de Ingeniero Técnico Industrial.:

X Capacidad para la redaccién, firma y desarrollo de proyectos en el ambito de la
ingenieria industrial que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos
adquiridos segun lo establecido en el apartado 5 de esta orden, la construccion,
reforma, reparacién, conservacion, demolicién, fabricacion, instalacion, montaje o
explotacion de: estructuras, equipos mecanicos, instalaciones energéticas,
instalaciones eléctricas y electronicas, instalaciones y plantas industriales y procesos
de fabricacion y automatizacion.

Pagina 14 de 132



. . FACULTAD DE CIENCIAS
l A UmVEer_'dad Campus de Puerto Real- 11510 Puerto Real
= C de Cadiz Tfno.: 956016303

ciencias@uca.es
MEMORIA DEL GRADO EN INGENIERIA QUiMICA

b 4

Capacidad para la direccion de las actividades objeto de los proyectos de ingenieria

descritos en el epigrafe anterior.

X Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas que les capacite para el aprendizaje
de nuevos métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas
situaciones.

X Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad,

razonamiento critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y

destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial.

Conocimientos para la realizacion de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones,

peritaciones, estudios, informes, planes de labores y otros trabajos analogos.

Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado

cumplimiento.

Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones

técnicas.

Capacidad para aplicar los principios y métodos de la calidad.

Capacidad de organizacion y planificacion en el ambito de la empresa, y otras

instituciones y organizaciones.

Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el

ejercicio de la profesiéon de Ingeniero Técnico Industrial.

A XX X X X

Las anteriores competencias profesionales, fijadas por la Orden Ministerial
CIN/351/2009 de 9 de febrero, para todas las titulaciones de Grado que habiliten para
el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico Industrial y las competencias que para
la titulacion ha fijado la Comisién del Titulo en la Universidad de Cadiz, se desglosan en
las competencias Especificas y competencias Generales o Transversales que se detallan
en el apartado siguiente, entre las cuales, de acuerdo con la citada Orden Ministerial,
unas son comunes a todas las titulaciones de Grado de éste ambito (mddulo basico y
maodulo comun a la rama industrial), y otras son propias de cada tecnologia especifica.

Las competencias seleccionadas aseguran una formacidon general, que es la que
corresponde a los titulos de Grado y garantizan, entre otras, las competencias basicas del
Grado, de acuerdo con lo que figura en el Marco Espafol de Cualificaciones para la
Educacién Superior (MECES) y establecidas en el articulo 3.2 del anexo | del RD
1393/2007. Estas competencias seran evaluadas como se expondra en el apartado de 5
de esta memoria, dedicado a la Planificacion de las Ensefianzas. Ademas, el Trabajo Fin
de Grado verificara adecuadamente la adquisicién global por el estudiante de estas
competencias.

Las autoridades académicas del Centro y de la Universidad, considerando los principios
recogidos en el articulo 3.5 del RD 1393/2007, tienen establecidos los mecanismos
docentes y discentes que tendran en cuenta a los estudiantes con discapacidad,
arbitrando las medidas que garanticen la posibilidad de que alcancen las competencias
aqui previstas (este aspecto se recoge de forma explicita en el apartado 6.2 de esta
Memoria). Ademas, se asegura el disefio de un titulo de Grado desde el respeto a los
derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres, promocionando los
derechos humanos, los principios de igualdad de oportunidades y los valores propios de
una cultura de la paz y de los valores democraticos.

3.1.- Competencias Especificas y Generales

A continuaciéon se detallan las competencias especificas y generales del Titulo de Grado
en Ingenieria Quimica, que se desarrollaran en diferentes niveles en las distintas
materias de las que consta el Titulo. Se incluyen Tablas de equivalencia de las
competencias establecidas para el Grado con las que aparecen en la Orden
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CIN/351/2009, de 9 de febrero, por la que se establecen los requisitos para la
verificacion de los titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la
profesion de Ingeniero Técnico Industrial.

3.1.1.- Competencias Especificas del Grado en Ingenieria Quimica

a) Competencias especificas relativas a la Orden Ministerial CIN/351/2009

Los estudiantes, al finalizar los estudios del Grado en Ingenieria Quimica, deberan ser
capaces de:

(De Formacién Basica)

B1.1. Resolver problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria.

B1.2. Aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria
diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en derivadas
parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.

B2. Definir y manejar los conceptos béasicos sobre las leyes generales de la mecanica,
termodindmica, campos y ondas y electromagnetismo y su aplicacion para la
resolucion de problemas propios de la ingenieria.

B3. Expresar conceptos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores,
sistemas operativos, bases de datos y programas informaticos con aplicaciéon en

ingenieria.

B4 Exponer y aplicar los principios de la quimica general, quimica organica e
inorganica y sus aplicaciones en la ingenieria.

B5. Demostrar vision espacial y conocimiento de las técnicas de representacion
grafica, tanto por métodos tradicionales de geometria métrica y geometria
descriptiva, como mediante las aplicaciones de disefio asistido por ordenador.

B6. Utilizar adecuadamente el concepto de empresa, marco institucional y juridico de
la empresa. Demostrar conocimientos de Organizacién y Gestion de Empresas.

(De Formacion Comun a la Rama Industrial)

C1. Expresar conceptos de termodinamica aplicada y transmision de calor. Aplicar sus
principios basicos a la resolucién de problemas de ingenieria.

C2. Describir los principios basicos de la mecéanica de fluidos y aplicarlos a la
resolucion de problemas en el campo de la ingenieria. Célculo de tuberias, canales y
sistemas de fluidos.

C3. Enunciar los fundamentos de ciencia, tecnologia y quimica de materiales.
Exponer la relacién entre la microestructura, la sintesis o procesado y las propiedades
de los materiales.

C4. Expresar y utilizar los principios de teoria de circuitos y maquinas eléctricas.

C5. Identificar los fundamentos de la electrénica.
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C6. Enunciar los fundamentos de automatismos y métodos de control.

C7. Definir los principios de teoria de maquinas y mecanismos.

C8. Describir y utilizar los principios de la resistencia de materiales.

C9. Formular conceptos béasicos de los sistemas de produccién y fabricacion.

C10. Interpretar y aplicar los conceptos basicos de tecnologias medioambientales y
sostenibilidad.

C11. Aplicar conocimientos de organizacion de empresas.

C12. Organizar y gestionar proyectos. Interpretar la estructura organizativa y las
funciones de una oficina de proyectos.

(De Formacion en Tecnologia Especifica en Quimica Industrial)
Q1.1. Analizar sistemas utilizando balances de materia y energia.
Q1.2. Expresar los fundamentos de los procesos biotecnoldgicos.
Q1.3. Evaluar y aplicar tecnologias y procesos de separacion.
Q1.4. Dimensionar sistemas de intercambio de energia.
Q1.5. Analizar, calcular y disefiar sistemas con reaccidon quimica.

Q1.6. Seleccionar y gestionar sistemas para la valorizacion y transformacion de
materias primas y recursos energeticos.

Q2. Analizar, disefiar, simular y optimizar procesos y productos.

Q3.1. Realizar el disefio y gestién de procedimientos de experimentacion aplicada,
especialmente para la determinaciéon de propiedades termodinamicas y de transporte.

Q3.2. Realizar el disefio y gestiéon de procedimientos de experimentacion para el
modelado de fendmenos y sistemas en el ambito de la ingenieria quimica.

Q3.3. Realizar el disefio y gestion de procedimientos de experimentacién en sistemas
con flujo de fluidos.

Q3.4. Realizar el disefio y gestion de procedimientos de experimentacion en sistemas
controlados por la transmisién de calor.

Q3.5. Realizar el disefio y gestion de procedimientos de experimentacion en sistemas
en los que tengan lugar operaciones de transferencia de materia.

Q3.6. Realizar el disefio y gestion de procedimientos de experimentacion para
estudiar la cinética de las reacciones quimicas y reactores.

Q4. Diseflar, gestionar y operar procedimientos de simulacion, control e
instrumentacion de procesos quimicos.
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b) Competencias especificas complementarias

(de Destrezas y Habilidades)

c)

D1. Realizar estudios bibliogréaficos y sintetizar resultados

D2. Comparar y seleccionar alternativas técnicas.

D3. Establecer la viabilidad econémica de un proyecto.

D4. Realizar informes de evaluacion, tasacion y peritaje.

D5. Identificar y cuantificar las componentes ambientales de un proyecto.
D6. Realizar estudios y evaluaciones de sostenibilidad.

D7. Evaluar e implementar criterios de seguridad.

D8. Evaluar e implementar criterios de calidad.

D9. Manejar e implementar especificaciones, reglamentos y normas.
D10. Realizar proyectos de mejora e innovacion tecnoldgica.

D11. Identificar las operaciones caracteristicas de los procesos quimicos, sus
fundamentos ingenieriles y utilizar herramientas basicas de la Ingenieria Quimica.

Competencias especificas adicionales, asociadas al perfil de Profundizacion
en Ingenieria Quimica

(De Intensificacion)

11. Profundizar en los principios de la quimica general, organica e inorganica y sus
aplicaciones en la ingenieria.

12. Analizar, modelizar y calcular sistemas con equilibrio de fases y/o con reaccién
quimica.

13. Disefar equipos en los que se realicen operaciones de separacion.

14. Disefiar sistemas de gestion de calidad, ambiental, de la seguridad y su
integracion.

I5. Aplicar los principios de la gestiéon de los sistemas de produccion.

16. Aplicar los principios de la planificacién, organizaciéon, direccién y control de
organizaciones.

17. Aplicar los principios basicos de la gestion de la 1+D++i.
18. Analizar, calcular y disefiar unidades con reacciones biolégicas y enzimaticas.

19. Diseflar, gestionar y operar procedimientos de simulacién, control e
instrumentacion de bioprocesos.
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110. Expresar y aplicar conocimientos de la vanguardia biotecnoldgica.
111. Aplicar los principios de Bioquimica a los Bioprocesos.
112. Aplicar los principios de Microbiologia a los Bioprocesos.

113. Identificar y analizar las funciones de operacion y de mantenimiento en planta
de procesos.

114. Realizar analisis de riesgos en industrias de procesos.

3.1.2.- Competencias Generales o Transversales: instrumentales, personales y
sistémicas.

Al finalizar los estudios del Grado en Ingenieria Quimica, los estudiantes deberan
demostrar:

T1. Capacidad de analisis y sintesis.
T2. Capacidad de organizacioén y planificacion.

T3. Capacidad para comunicarse con fluidez de manera oral y escrita en la lengua
oficial del titulo.

T4. Conocimiento de una lengua extranjera.

T5. Capacidad para la gestiéon de datos y la generaciéon de informacién /conocimiento.
T6. Capacidad para la resolucion de problemas.

T7. Capacidad de adaptarse a nuevas situaciones y de tomar decisiones.

T8. Capacidad para trabajar en equipo.

T9. Capacidad de razonamiento critico.

T10. Capacidad de aprendizaje autbnomo para emprender estudios posteriores y
para el desarrollo continuo profesional.

T11. Sensibilidad hacia temas medioambientales.

T12. Compromiso ético para el ejercicio profesional.
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TABLAS DE EQUIVALENCIA ENTRE LAS COMPETENCIAS DEFINIDAS EN LA
PROPUESTA DE GRADO Y LAS QUE HABILITAN PARA EL EJERCICIO DE LA
PROFESION DE INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL

Competencias modulo de MATERIAS BASICAS segun Equivalente en

Orden CIN/351/2009 esta
propuesta

Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos
que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar
los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria

. . ) . . : . B1.1; B1.2
diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones

diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos;

algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.

Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre las

leyes generales de la mecanica, termodinamica, campos y B2

ondas y electromagnetismo y su aplicacion para la resolucion
de problemas propios de la ingenieria.

Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los
ordenadores, sistemas operativos, bases de datos vy B3
programas informéticos con aplicacion en ingenieria.
Capacidad para comprender y aplicar los principios de
conocimientos basicos de la quimica general, quimica B4
organica e inorganica y sus aplicaciones en la ingenieria.
Capacidad de vision espacial y conocimiento de las técnicas
de representacion grafica, tanto por métodos tradicionales de
geometria métrica y geometria descriptiva, como mediante
las aplicaciones de disefio asistido por ordenador.
Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco
institucional y juridico de la empresa. Organizacion y gestion B6
de empresas.

B5

Competencias modulo de MATERIAS COMUNES A LA RAMA | Equivalente

INDUSTRIAL segun Orden CIN/351/2009 en esta
propuesta

Conocimientos de termodinamica aplicada y transmision de calor.

Principios basicos y su aplicacion a la resolucion de problemas de Ci
ingenieria.

Conocimientos de los principios basicos de la mecanica de fluidos y su
aplicacion a la resolucion de problemas en el campo de la ingenieria. c2

Calculo de tuberias, canales y sistemas de fluidos.

Conocimientos de los fundamentos de ciencia, tecnologia y quimica de
materiales. Comprender la relacién entre la microestructura, la sintesis C3
0 procesado y las propiedades de los materiales.

Conocimiento y utilizacion de los principios de teoria de circuitos y
magquinas eléctricas.

Conocimientos de los fundamentos de la electrénica. C5
Conocimientos sobre los fundamentos de automatismos y métodos de c6
control.
Conocimiento de los principios de teoria de maquinas y mecanismos. Cc7
Conocimiento y utilizacibn de los principios de la resistencia de cs
materiales.
Conocimientos basicos de los sistemas de produccion y fabricacion. C9
Conocimientos basicos y aplicacion de tecnologias medioambientales y

(0223

sostenibilidad. €10
Conocimientos aplicados de organizacidon de empresas. Cili
Conocimientos y capacidades para organizar y gestionar proyectos.

Conocer la estructura organizativa y las funciones de una oficina de ci2
proyectos.
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TABLA DE EQUIVALENCIA ENTRE LAS COMPETENCIAS DEFINIDAS EN LA
PROPUESTA DE GRADO Y LAS QUE HABILITAN PARA EL EJERCICIO DE LA
PROFESION DE INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL (Cont.)

Competencias MODULO ESPECIFICO DE QUIMICA INDUSTRIAL Equivalente

segun Orden CIN/351/2009 en esta
propuesta
Conocimientos sobre balances de materia y energia, biotecnologia, 01.1: Q1.2:
transferencia de materia, operaciones de separaciéon, ingenieria de la Q1.3: Q1.4:
reaccion quimica, disefio de reactores, y valorizacion y transformacion Q1.51 Q1-6:
de materias primas y recursos energéticos. 7 T
Capacidad para el andlisis, disefio, simulaciéon y optimizaciéon de 02
procesos y productos.
Capacidad para el disefio y gestibn de procedimientos de
experimentacion aplicada, especialmente para la determinacion de i .
. L - Q3.1; Q3.2;
propiedades termodinamicas y de transporte, y modelado de fenémenos 03.3: 03.4.
y sistemas en el ambito de la ingenieria quimica, sistemas con flujo de Q3. 5’_ Q3- 6’
fluidos, transmisidon de calor, operaciones de transferencia de materia, = ’
cinética de las reacciones quimicas y reactores
Capacidad para disefiar, gestionar y operar procedimientos de Q4
simulacién, control e instrumentacién de procesos quimicos

3.2.- Otras competencias complementarias para el desarrollo curricular
Competencias lIdiomaticas

La Universidad de Cadiz esta en proceso de definicion de una politica de formacién en
idiomas de aplicaciéon a la nueva Ordenacion de Ensefianzas Oficiales, apoyada en el
Marco Europeo Comun de Referencia para las Lenguas MECRL. Entre otras acciones, esta
politica:

» Define los niveles a alcanzar en un segundo idioma, especialmente en inglés, en cada
Grado, revisandolos periddicamente por si procede su ajuste a un nivel distinto.

» Determina los procedimientos para acreditacion de nivel, dentro del MECRL, en la
Universidad de Cadiz.

» Promueve la inclusiéon de actividades de aprendizaje, dentro de las materias propias
del titulo, que desarrollen las competencias idiomaticas mediante el uso de recursos
de aprendizaje en una segunda lengua por los alumnos.

» Contempla la opcién de incluir asignaturas o partes de asignatura a impartir en una
segunda lengua.

» Desarrollara gradualmente procedimientos para requerir niveles acreditados de
formacion idioméatica para poder acceder a programas de movilidad internacional,
ofertando cursos a los alumnos que lo requieran.

» Contempla la opcién de elaboracién y presentacién del Trabajo o Proyecto Fin de
Grado en una segunda lengua como una de las vias posibles para acreditar el nivel
requerido, si no se ha acreditado con anterioridad.

Todos los alumnos de la Universidad de Cadiz deberan haber alcanzado un nivel
acreditado de idiomas para obtener el Titulo de Grado. Para el Grado en Ingenieria
Quimica, la propuesta inicial es que los alumnos deban acreditar conocimientos de inglés
a un nivel igual o superior a B1. El desarrollo de la Titulacion, a través de sus distintas
materias y del uso de recursos apoyados en las TIC, permitira que el alumno conozca y
sepa utilizar la terminologia especifica del Grado en esta segunda lengua.
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Competencias en otros valores

La Universidad de Cadiz asume el compromiso de impulsar a través de la formacion que
imparte en sus titulaciones valores que tiene incorporados como institucion entre sus
fines, asi como los que se contemplan en el marco legal para las instituciones de
educacion superior, y los acordados para la comunidad auténoma de Andalucia por el
Consejo Andaluz de Universidades .

De acuerdo con ello, a través de la planificacion docente anual, se propondra la inclusion
en las materias y asignaturas de actividades formativas y contenidos relacionados con
aspectos tales como:

4 &£ F

& & &

Valores democraticos. Cooperacion, solidaridad, y cultura de la paz. Compromiso con
el desarrollo humano y con la equidad. Interculturalidad e inclusion social.
Sostenibilidad y compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable y eficiente de los
recursos.

Principio de igualdad entre mujeres y hombres. Respeto a la diversidad.
Responsabilidad social de empresas e instituciones. Cdédigos de conducta profesional.
Conocimiento del entorno social relativo a los estudios. Conocimiento del entorno
profesional. Conocimiento del contexto de la profesion vinculada al titulo de grado en
el mundo.

Disefio para todos y accesibilidad universal.

Cultura emprendedora.

Desarrollo de competencias idiomaticas, y en especial de las mas especificas de la
titulacion.
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04- ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

4.1.- Sistemas de informacion previa a la matriculacion y procedimientos
accesibles de acogida y orientacion de los estudiantes de nuevo ingreso para
facilitar su incorporacion a la Universidad y la titulacion

La propuesta de titulo presentada tiene previstos mecanismos para hacer llegar
informacion basica y complementaria a los posibles alumnos de nuevo ingreso. En el
mismo sentido, mantiene en la pagina web de la Universidad un acceso facil a toda la
informacién necesaria para la matriculacion. Ademas, existen procesos contrastados
desde hace afios dirigidos a la acogida y orientacion de los estudiantes de nuevo ingreso.

Informacién general que aparece en la web

Desde hace ya tiempo, la Universidad de Cadiz cuenta con diferentes procedimientos
para ofrecer una informacién actualizada a los posibles alumnos de nuevo ingreso.
Merece especial mencion la pagina web de la Universidad de Cadiz (http://www.uca.es),
desde la que los futuros estudiantes pueden acceder directamente al portal de alumnos.

En este sentido, se ofrece, junto a otra, informacién sobre:

= Estructura de la universidad.

= Titulos ofertados.

= Localizacion de los campus y titulos que se imparten en cada uno de ellos.

= Procedimientos de acceso y matriculacion.

= Horarios y recorridos de los transportes publicos.

= Gestidon de alojamientos, incluyendo el programa de alojamiento con personas
mayores.

= Programa de acceso a préstamos de ordenadores portatiles.

Existe ademas, un canal de comunicacion mediante un grupo de direcciones de correo
electrénico que ofrece un acceso rapido y facil para dar respuesta a las preguntas que
suele hacerse un alumno que piensa en comenzar sus estudios en la universidad.

En particular, en lo que se refiere al proceso de matriculaciéon, la Universidad de Céadiz
mantiene, a través de su pagina web, un programa de automatricula. En las secretarias
de los distintos campus se dispone de informacidon por escrito sobre los tramites de
matricula y durante el periodo de matriculacion se cuenta con becarios que facilitan a los
alumnos de nuevo ingreso apoyo en el proceso de automatricula o, en su caso,
informacién individualizada sobre la cumplimentaciéon de los impresos de matricula.

4.1.1.- Perfil de ingreso

Sobre el perfil de ingreso no se impone ninguna restriccion distinta a las que determina
la legislacion vigente. No obstante, de acuerdo con los objetivos del programa formativo
se establece que el perfil recomendado de acceso para los alumnos de ingreso en el
Grado en Ingenieria Quimica incluye una buena formacion en Ciencias, alcanzada
preferentemente mediante los estudios de Bachillerato en la modalidad de Ciencias y
Tecnologia o de Ciclos Formativos de Grado Superior de Formacion Profesional en ramas
de quimica o industriales.

El alumno que desee cursar los estudios de Grado en Ingenieria Quimica en la

Universidad de Cadiz debe poseer unas aptitudes que le permitan integrar y manejar con
destreza los conocimientos adquiridos durante el periodo formativo del que proceda.
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Los estudios de Grado en Ingenieria Quimica son adecuados para los alumnos que hayan
demostrado en los estudios previos que les han dado acceso, una buena capacidad de
razonamiento matematico, asi como capacidad para la abstracciéon y resolucion de
problemas de caracter cientifico. Muy importante en estos estudiantes es la facilidad para
la conceptualizacion espacial, lo que se debe desarrollar en las vias de acceso, tanto de
Bachiller como de Ciclos Formativos, desde los que pueden acceder.

Ademas, es importante que estos estudiantes manifiesten interés por el desarrollo
tecnoldgico y las nuevas tecnologias, e inquietudes respecto a los problemas sociales y
medioambientales. Es imprescindible una buena capacidad de adaptacion y de
actualizacion, para ser capaz de adecuarse al vertiginoso ritmo al que avanza en estos
momentos la tecnologia. Se requiere por tanto estudiantes versatiles para adaptarse con
facilidad a nuevas situaciones.

Es recomendable que los estudiantes hayan desarrollado de manera adecuada su
capacidad para la expresion oral y escrita, asi como para el trabajo en equipo.

No obstante, el éxito en los estudios de Grado en Ingenieria Quimica no s6lo depende de
las capacidades iniciales, sino también del trabajo durante la carrera y sobre todo de su
motivacion, por el estudio y por ser un profesional capacitado y responsable.

Es necesario resaltar que adquiere especial importancia que los alumnos sigan el
itinerario curricular recomendado en su matriculacién, por lo que se contempla el
seguimiento del mismo tanto por la Comision del Sistema de Garantia de Calidad como
mediante el mantenimiento del Programa de Accion Tutorial que existe en el Centro
desde antes de la implantacion de los titulos que estan actualmente en vigor.

Relacionado con lo anterior, anualmente sera medido el Perfil de Ingreso de los alumnos
de nuevo ingreso y el Coordinador del Titulo realizar4 una valoracion de los resultados
obtenidos y las propuestas de mejora que puedan ser convenientes llevar a la Junta de
Facultad para su aprobacion si es procedente. Todo ello queda recogido en el
Procedimiento “PEO7 - Proceso de definicion del perfil de ingreso” del Sistema de
Garantia de Calidad General de la UCA y de la propia titulacion.

4.1.2.- Vias y requisitos de acceso

El Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre (BOE n®© 260 de 30 de octubre) recoge en
su articulo 14 que el acceso a las ensefianzas oficiales de Grado requerira estar en
posesion del titulo de bachiller o equivalente y la superacion de la prueba a que se refiere
el articulo 42 de la Ley Organica 6/2001, de Universidades, modificada por la Ley
4/2007, de 12 de abril, sin perjuicio de los demas mecanismos de acceso previstos por la
normativa vigente.

En desarrollo de tal prevision, el Consejo de Ministros aprobé el Real Decreto 1892/2008,
de 14 de noviembre, por el que se regulan las condiciones para el acceso a las
enseflanzas universitarias oficiales de grado y procedimientos de admision de las
universidades publicas espafiolas, estando la propuesta que se presenta a lo dispuesto en
el citado Real Decreto y a su desarrollo, asi como a lo que sefale al respecto la
normativa autonémica y la universitaria. El Real Decreto, actualizado por la Orden
EDU/1434/2009 del 29 de mayo, establece para las pruebas de acceso a las ensefianzas
universitarias oficiales de Grado para quienes se encuentren en posesion del titulo de
bachiller o equivalente, que la nota de admisién se establecera a partir del 60% de la
nota media de bachillerato, mas el 40% de la calificacion de una prueba general de
caracter obligatorio (en la que se contempla la realizacidon de tres ejercicios de materias
comunes y un cuarto ejercicio de una materia de modalidad), mas la calificacion obtenida
en una prueba especifica de caracter voluntario (materias de modalidad). La calificacion
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de la prueba especifica se establece a partir de la mejor combinaciéon resultante de la
puntuacion obtenida en dos de las materias de modalidad superadas, multiplicadas por
sus parametros de ponderacion establecidos en el intervalo 0,1 y 0,2.

Para la admision en el Grado en Ingenieria Quimica seran preferentes aquellos alumnos
que se hayan examinado en el cuarto ejercicio de la prueba general y en la parte
especifica, de las asignaturas de modalidad vinculadas a la rama de conocimiento de
Ingenieria y Arquitectura. Los parametros de ponderacion de la fase especifica seréan
establecidos por la Universidad, pudiendo elevar dicho parametro hasta 0,2 en aquellas
materias que consideren mas idéneas para seguir con éxito estas ensefianzas
universitarias. Los valores de dichos parametros para las materias seleccionadas se
haran publicos por la Universidad al inicio del curso correspondiente a la prueba.

De acuerdo con lo establecido en la Disposicion Transitoria Unica, esta prueba de acceso
se aplicara a partir del afio académico 2009-2010, por tanto, sera de plena aplicacion
para los alumnos de nuevo ingreso en la titulacion, de acuerdo con el calendario de
implantacion que se incorpora en el apartado 10 de la presente memoria.

Todo ello sin perjuicio de las otras modalidades de acceso previstas en el Real Decreto
1892/2008, de 14 de noviembre, Capitulos Ill al V, y de conformidad con las reglas de
admision establecidas en el Capitulo VI de la citada norma.

Toda la informacién relativa a vias de acceso y requisitos, incluyendo los procedimientos
correspondientes para cada una de las situaciones, cupos y los procedimientos de
preinscripcion, seleccion y matriculacion estan disponibles en la pagina web de la
Universidad, disponiendo la web del Centro enlace directo a los servicios centrales
indicados.

4.1.3.- Canales de difusion de la titulaciébn y proceso de matriculacién de
estudiantes

El Perfil de Ingreso es el documento de base que se utilizan en las actividades
programadas dentro del Plan de informacion y matriculacion de alumnos de nuevo
ingreso.

Desde hace bastantes afios la Universidad de Cadiz, desde la Direccion General de
Acceso, realiza anualmente una campafia de orientacion dirigida a alumnos que estan a
las puertas de iniciar sus estudios universitarios. Desde la Direcciéon General de Acceso se
organizan charlas en los Centros de Medias a las que acuden alumnos que realizaran la
selectividad y alumnos de FP. En dicho acto participa profesorado de la UCA y
profesionales en activo de los estudios que ofrece la Universidad de Cadiz. Con esta
camparfia de divulgacion se pretende dar a conocer a los futuros alumnos universitarios,
los perfiles de ingresos, los planes de estudio y las salidas profesionales de las
titulaciones de la UCA. Igualmente se les informa y asesora sobre el proceso de
preinscripcion y matricula. Todo ello se encuentra dentro del Plan de captacion y
matriculacién de alumnos de nuevo ingreso. Igualmente dentro de este Plan se organizan
mesas de informacidn y asesoramiento en los centros de preinscripciéon y matricula
atendidos por alumnos y profesores de las titulaciones. Todo el Plan se encuentra
organizado mediante el proceso “PCO1 — Proceso de captacién y matriculacién de
estudiantes” incluido en el Sistema de Garantia de Calidad General de la UCA y de la
propia titulacion.

Ademas de este contacto personal, a los tutores de los alumnos en los centros se les
suministra un CD con toda la informaciéon y la misma se instala en la WEB de la UCA para
la consulta de los potenciales estudiantes.
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Los canales de difusiéon e informacidon sobre la titulacion y sobre el proceso de
matriculacion se hace fundamentalmente por medios virtuales a través de las paginas
WEB de la UCA, asi como a través de documentacion especifica y unipersonal escrita
entregadas por la Direccién General de Acceso (DGA) a cada futuro estudiante.

Actividades de difusion en la Facultad de Ciencias

La Facultad de Ciencias realiza todos los afios un programa de divulgacién especifico
durante el mes de noviembre, coincidiendo con la Semana de la Ciencia y la Tecnologia.
La oferta consiste hacer llegar a los IES de la provincia en los que se impartan
bachilleratos cientifico-tecnolégicos o de ciencias de la salud, la posibilidad de participar
en un itinerario de talleres y actividades vinculadas a todas las titulaciones que se
imparten en el Centro.

Desde el pasado curso 2008/09, se viene celebrando con gran éxito la iniciativa llamada
"Ciencias Around You" dirigida a alumnos de educacion secundaria y bachillerato que
actualmente cursan alguna de las orientaciones relacionadas con la Ciencia y la
Tecnologia, y en la que durante una jornada realizan practicas en las instalaciones de la
Facultad de Ciencias relacionadas con los distintos titulos que se imparten en el Centro.
Profesores y, en especial becarios de investigacion de la Facultad, colaboran activamente
disefiando, coordinando y ejerciendo de profesores para los alumnos que nos visitan.

La experiencia nos demuestra la alta demanda de este tipo de actividades, que cuentan
con la asistencia de mas de dos mil alumnos cada curso. Esto nos ha llevado a
plantearnos la conveniencia de poner en marcha otras iniciativas. El equipo directivo del
centro evalla cada curso cudles son las acciones que conviene priorizar dentro de las
convocatorias de proyectos y actividades de innovaciéon que anualmente se convocan
desde el Vicerrectorado de Tecnologias de la Informacion e Innovaciéon Docente. Estas
actuaciones intentan cubrir un doble objetivo de divulgacién de las titulaciones y de
hacer presente a la universidad/facultad en otros ambitos sociales.

Hay aun otras vias de difusion de las titulaciones que se imparten en la Facultad de
Ciencias como son la participacion institucional en el programa Rutas Cientificas por
Andalucia o la colaboracion para la celebracion de diversas olimpiadas cientificas
(Olimpiadas de Quimica, Fisica y Matematicas), talleres o concursos dirigidos a los
alumnos de ensefianzas medias...

Ademas de la web de la Universidad, la Facultad de Ciencias mantiene también
completamente actualizada una pagina propia desde la que se puede acceder, de un
modo mas especifico, a gran parte de la informacién que el futuro estudiante del Grado
en Ingenieria Quimica puede requerir (requisitos de acceso, perfil del estudiante, salidas
profesionales, estructura de los estudios...).

4.1.4.- Procedimientos y actividades de orientaciéon especificos para la acogida
de los estudiantes de nuevo ingreso, que contribuyan a facilitar su
incorporacion a la Universidad y a la titulacion.

Para la acogida de los alumnos de nuevo ingreso, la titulacion dispone de un
procedimiento especifico comun para todos los Centros de la UCA. “PCO2 - Proceso
acogida, tutoria y apoyo a la formacion estudiante”. Dentro del Plan de acogida se
proponen actividades de informaciéon y orientacion especifica para los alumnos de nuevo
ingreso. Estas actividades de acogida estan orientadas hacia facilitar la incorporacion a la
Universidad de Céadiz y ya tienen una larga tradicién en la UCA.
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Los alumnos que se matriculan en la Facultad disponen de un programa de acogida,
orientacion y asesoramiento cuyo objetivo principal es facilitar su integracion académica
y social y proporcionar el apoyo necesario para conseguir el éxito en el primer curso de
su vida universitaria. La entrada en la Universidad supone un cambio muy importante y
constituye un momento crucial en el que las dificultades de integracién retrasan y/o
aumentan el riesgo de abandono de los estudios. La orientacibn es académica
(normativas, plan de estudios, caracteristicas de las asignaturas, horarios, plataforma de
ensefianza virtual, técnicas de estudio,...), social (asociaciones de estudiantes, delegados
de curso, organizacion de la institucion,..) y administrativa (funcionamiento de la
secretaria, registro de la Universidad de Cadiz, tarjeta universitaria,...). La orientacion
debe potenciar el aprendizaje autbnomo y responsable, fomentar los habitos de estudio y
canalizar el acercamiento del alumno hacia el profesorado y la institucion. Estas
actividades de acogida tienen una larga tradiciéon en la Universidad de Cadiz, con los
primeros antecedentes que datan del curso 1999/2000.

Mas recientemente, esas actividades se han focalizado en la orientacion y apoyo
requeridos por las experiencias Piloto, e introduciendo el caracter innovador que el
Espacio Europeo de Educacidn Superior plantea. Esta actividad se articula a través de las
Jornadas de Bienvenida para alumnos de nuevo ingreso (organizadas por el Centro) y del
Plan de Accién Tutorial del Centro con su aplicaciéon para alumnos de primer curso (ver
seccion 4.3 Sistemas de apoyo y orientacién de los estudiantes una vez matriculados).

4.2.- Criterios de acceso y condiciones o pruebas de acceso especiales

En la actualidad no se prevé pruebas especiales para acceder a los estudios de Grado en
Ingenieria Quimica.

4.3.- Sistemas de apoyo y orientacion de los estudiantes una vez matriculados

La titulacion ya tiene previstos mecanismos de apoyo y orientacion a los estudiantes
matriculados, recogidos en el Sistema de Garantia de Calidad del Titulo y de la
Universidad, y que se realizan a través de un sistema de tutorizacion personalizada que
se centra en los siguientes niveles:

Tutorizacion de nuevo ingreso (considerada en el apartado 4.1).
Tutorizacion de seguimiento.

Tutorizacién de alumnos con necesidades especificas.
Tutorizacion para la insercion laboral.

aooTpw

Algunas de estas propuestas y sus antecedentes se explicitan a continuacion.
4.3.1.- Apoyo y orientacién académica

Para el apoyo y la orientacion a los estudiantes de la titulaciéon una vez matriculados, con
el objetivo de facilitar y mejorar su rendimiento académico se dispone de un
procedimiento comun para todos los Centros de la UCA. “PC0O2 - Proceso acogida, tutoria
y apoyo a la formacién estudiante”. Mediante el mismo se pretende dar una respuesta
personal a los estudiantes de la titulacién en cuanto a sus necesidades de orientacion a lo
largo de su periodo de estudio.

La tutoria universitaria es un espacio educativo de reflexién para el alumno, que debe de
facilitar su formaciéon integral. Se ocupa del desarrollo académico, personal, social y
profesional del alumno, potenciando el aprendizaje autbnomo. La actuaciéon transversal
de la Accion Tutorial funciona apoyando al alumnado mientras desarrolla las estrategias
necesarias que le permiten su integracion en la actividad universitaria, su formacion
superior y su capacitacion para su futura vida profesional.
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Al igual que las actividades de acogida de los alumnos de nuevo ingreso las actividades
de accion tutorial y de apoyo a la actividad académica ya tienen una larga tradicion en la
Universidad de Cadiz. Los primeros antecedentes datan del curso 1999/2000 durante el
cual se puso en marcha el primer plan de accién tutorial en la Facultad de Ciencias,
denominado Proyecto Brujula, que fue galardonado con un premio nacional dentro del
“Plan Nacional de Evaluacién y Calidad de las Universidades”. Asimismo, desde el curso
2003/04, la Facultad de Ciencias ha participado en el Proyecto del Plan Andaluz de
Formacién del Profesorado Universitario (PAFPU) financiado por la Junta de Andalucia, en
el que han participado un importante nimero de profesores desarrollando lineas de
actuacion enfocadas al desarrollo profesional docente, una de las cuales se dedicaba a las
Actividades de Tutorizacion. Igualmente se han generalizado las actividades de apoyo a
la docencia entre las que destaca la oferta de actividades académicas dentro de los
llamados “cursos de nivelacion” con el objetivo de completar la formacion de los alumnos
con deficiencias en sus estudios de ensefianzas medias. De todas estas actividades se
informa a los alumnos al comienzo del curso en reuniones especialmente programadas
para ello.

Estas actividades tienen como objetivos generales, entre otros, los siguientes:

- Apoyar y orientar al alumno en su integracién en la vida universitaria (en el
Centro y en la Universidad).

- Informar de la estructura de funcionamiento de la Universidad, sus érganos de
gestion y direccion y la implicacion del alumnado en los mismos.

- Incentivar la participacion del alumno en la institucion, en programas de
voluntariado y en las actividades culturales que la Universidad o la sociedad de su
entorno promueven.

- Orientar y estimular el aprendizaje independiente con las exigencias que presenta
la Universidad y el nuevo Espacio Europeo de Educacién Superior.

- Realizar un seguimiento del grado de aprovechamiento académico, tratando de
identificar las causas del fracaso y proponiendo propuestas de mejora.

- Guiar al alumno para que aprenda a compensar y/o solventar las dificultades
académicas de su proceso formativo.

- Asesorar en la eleccion de itinerarios curriculares en funcidon de sus perspectivas
profesionales y de sus inquietudes personales.

- Orientar y fomentar la movilidad nacional-internacional del estudiante como forma
de completar su aprendizaje en entornos socio-culturales diferentes.

- Fomentar y canalizar el uso de las tutorias académicas.

- Desarrollar la capacidad de reflexiéon, didlogo, autonomia y la critica en el ambito
académico.

- Detectar problemas en la organizacion e imparticion de las asignaturas.

La Facultad de Ciencias de la UCA dispone de un plan de Accién Tutorial que promueve y
depende del equipo de direccion y de la Comisién de Garantia de Calidad del Centro. La
estructura organizativa de funcionamiento del Plan de Accién Tutorial cuenta con un
coordinador general de centro, un coordinador especifico de la titulacién y con los
profesores tutores. Dispone ademdas del apoyo de la Oficina de atencion al alumno
integrada por alumnos de cursos superiores que realizan una orientacion entre iguales y
proporcionan informacion diversa de forma facil y cercana. Esta oficina es supervisada
por la direccion del centro.

Para la gestion de la documentacion y la comunicacién entre los coordinadores, los
tutores y los alumnos se dispone de un espacio en el Campus Virtual de la Universidad.
Es una herramienta de apoyo a la actividad de tutorizacién tanto para la relacién tutores-
coordinadores como para la de tutores-alumnos.
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Los profesores tutores participan de forma voluntaria en el plan de Accién Tutorial, pero
es adecuado que dispongan de una formacién y caracteristicas idoneas para esta
actividad: conocimiento de la titulacion, de la institucion, de la realidad profesional del
ingeniero quimico, empatia, sociabilidad, disponibilidad, etc.

Las actividades de la tutorizaciéon dependen del nivel de actuaciéon (alumnos de nuevo
ingreso, seguimiento, necesidades especificas, inserciéon laboral, movilidad). En todo caso
el tutor cuenta en cada caso con el apoyo de diversos servicios institucionales (Direccion
General de Acceso y Orientacion, Vicerrectorado de Alumnos, Servicio de Atencion al
Alumnado, Direccién General de Empleo, Vicerrectorado de Relaciones Internacionales,
Direccion General de Accion Social y Solidaria,..) que disefian diversos programas
especificos de orientacion.

4.3.2.- Apoyo a la insercion laboral

Igualmente la Titulacion dispone en colaboracion con la Direccién General de Empleo de
la UCA de un “Programa de Orientacion Laboral” y de un conjunto de “Actividades de
orientacién al primer empleo”. Estos dos programas se gestionan mediante un
procedimiento comun para todos los Centros de la UCA. “PCO7 - Proceso de orientacion
profesional al estudiante”. El “Programa de orientacion laboral” consiste en un conjunto
de actuaciones con el objetivo de facilitar a los alumnos la asimilacién de sus objetivos
profesionales. Las “Actividades de orientacion al primer empleo” es un proyecto anual
regulado destinado a orientar al alumno de los ultimos cursos para el acceso al primer
empleo.

4.3.3.- Apoyo psicopedagdgico

La Universidad dispone en el Vicerrectorado de Alumnos, de un Servicio de Atencion
Psicopedagédgica (SAP), que tiene como objetivo atender las necesidades personales y
académicas del alumnado asesorandoles en cuestiones que puedan mejorar la calidad de
su estancia y el aprendizaje. El SAP dispone de tres Unidades de Intervencion:

- Unidad de Asesoramiento Psicoldgico.

- Unidad de Asesoramiento Pedagogico.

- Unidad de Apoyo a Nuevos Estudiantes.

Mediante talleres educativos, materiales divulgativos y atencion individualizada se
desarrollan diversas acciones como técnicas para mejorar el rendimiento académico y
adquisicion de habilidades de aprendizaje, control de la ansiedad ante los examenes,
superar el miedo a hablar en publico, entrenamiento en relajacion, habilidades sociales,
estrategias para afrontar problemas, prevencién de drogas, prevencion de violencia,
toma de decisiones asi como lo referente a otros aspectos personales y/o académicos,
ademas de atender a las personas con necesidades educativas especiales derivadas de
discapacidad .

Las lineas de intervenciéon del Servicio de Atencion Psicopedagdgica se detallan en la web
del servicio http://www.uca.es/web/servicios/SAP

4.3.4.- Programas especificos
Entre los Programas especificos de la Universidad, cabe destacar:

Programa de Atencién a la Discapacidad, cuya finalidad es garantizar un tratamiento
equitativo y una efectiva igualdad de oportunidades para cualquier miembro de la
comunidad universitaria que presente algun tipo de discapacidad y tratar de que estos
principios también se hagan realidad en la sociedad en general. En este sentido, también
la Direccion General de Empleo de la UCA con apoyo de la Junta de Andalucia,
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actualmente viene desarrollando un Programa de practicas para alumnos universitarios
con discapacidad, uno de cuyos objetivos es la realizaciéon de practicas en empresas en
igualdad de condiciones, como medio para que estos colectivos puedan hacer uso sin
barreras de todos los recursos de los que disponemos para acceder al mercado laboral.

Programa de atencidn a la diversidad de género, cuyo objetivo es tratar de eliminar las
dificultades y barreras que impiden una participacion igualitaria y el desarrollo personal,
académico y profesional de todos los miembros de la comunidad universitaria y de que
los principios de inclusion, pluralidad, diversidad, igualdad de oportunidades y equidad se
hagan realidad tanto dentro como fuera de ella.

Programa de atencion a la Diversidad Social y Cultural, cuyo objetivo es tratar de
eliminar las dificultades y barreras que impiden una participacion igualitaria y el
desarrollo personal, académico y profesional de todos los miembros de la comunidad
universitaria y de que los principios de inclusiéon, pluralidad, diversidad, igualdad de
oportunidades y equidad se hagan realidad tanto dentro como fuera de ella.

Asesoramiento y apoyo por parte de érganos centrales.

Entre otros, se destacan:

= Vicerrectorado de Relaciones Internacionales. Anualmente se programan sesiones de
informacién sobre los Programas de Movilidad internacional.
= Vicerrectorado de Alumnos.

o Area de Deportes, con diversos tipos de ayudas (v.g., para deportistas de alto
nivel, para colaboradores en escuelas del area de deporte, para colabores de
equipos como entrenadores, seleccionadores y delegados, para actividades
deportivas y deportes de competicion).

o Area de Atencion al Alumnado, con lineas dirigidas al asesoramiento y apoyo en
busqueda de alojamiento, apoyo y ayudas al asociacionismo estudiantil y
ayudas especificas al estudiante en circunstancias especiales.

» Vicerrectorado de Extension Universitaria. Servicio de Actividades Culturales, con
diversas actividades dirigidas a los estudiantes.

= Centro Superior de Lenguas Modernas, que entre sus actividades incluye la de cursos
a distintos niveles y orienta sobre los cursos mas adecuados de manera
personalizada.

= Direccion General de Accidon Social y Solidaria. Oficina de Accidon Solidaria, con
actividades como: Formacion Solidaria, Formacion basica en Cooperacion al
Desarrollo y Accion Humanitaria; Formacion Solidaria o Voluntariado Social.

4.4.- Transferencia y reconocimiento de créditos: sistema propuesto por la
Universidad

La Universidad de Cadiz ha previsto hasta ahora en su normativa todo lo referente a
convalidaciones, reconocimiento y adaptacion de créditos, estando toda la informacion
disponible en la pagina web de la Universidad.

En los nuevos planes de estudio de Grado, la Universidad de Cadiz procedera a la
adaptacion de la normativa e incorporard los requerimientos fijados en el Real Decreto
1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacién de las ensefianzas
universitarias oficiales.

La titulacibn de Grado en Ingenieria Quimica estara sujeta a la nueva normativa,
cumpliéndose en todo caso las especificaciones sefialadas en el articulo 6 sobre
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reconocimiento y transferencia de créditos y en el articulo 13 sobre reconocimiento de
créditos en las ensefianzas de grado, de citado RD 1393/2007.

Asi, el reconocimiento sera entendido como la aceptacién por la Universidad de los
créditos que, habiendo sido obtenidos en unas ensefianzas oficiales, en la misma u otra
Universidad, son computados en otras ensefanzas distintas a efectos de la obtencion de
un titulo oficial. Asi mismo, la Transferencia implica que, en los documentos académicos
oficiales acreditativos de las ensefianzas seguidas por cada estudiante, se incluiran la
totalidad de los créditos obtenidos en ensefanzas oficiales cursadas con anterioridad, en
la misma u otra universidad, que no hayan conducido a la obtencién de un titulo oficial.

Todos los créditos obtenidos por el estudiante en estudios oficiales cursados en cualquier
universidad, tanto Ilos transferidos como los cursados para la obtencion del
correspondiente titulo, seran incluidos en su expediente académico y reflejados en el
Suplemento Europeo al Titulo.

Los créditos obtenidos por el estudiante con anterioridad, podran ser reconocidos en las
nuevas ensefianzas seguidas por él, de acuerdo con la normativa que a tal efecto
establezca la Universidad que, en todo caso, debera respetar las siguientes reglas
basicas:

e Siempre que el titulo al que se pretende acceder pertenezca a la misma rama de
conocimiento, seran objeto de reconocimiento los créditos correspondientes a
materias de formaciéon basica de dicha rama.

e Seran también objeto de reconocimiento los créditos obtenidos en aquellas otras
materias de formacion basica pertenecientes a la rama de conocimiento del titulo al
que se pretende acceder.

e El resto de créditos podran ser reconocidos por la Universidad teniendo en cuenta la
adecuacion entre las competencias y los conocimientos asociados a las restantes
materias cursadas por el estudiante y los previstos en el plan de estudios o bien que
tengan carécter transversal.

e Asimismo, se establecerda en esta norma, los reconocimientos de créditos que los
estudiantes pueden obtener por la participacion en actividades universitarias
culturales, deportivas, de representacion estudiantil, solidarias y de cooperacion,
hasta un maximo de 6 créditos del total del plan de estudios cursados.

El 6rgano competente analizara y resolvera las solicitudes que se presenten a la vista de
esa normativa general, sobre las cuestiones no contempladas en la presente memoria.
En todo caso, se podréa considerar la experiencia profesional de los solicitantes a la hora
de reconocer estos méritos y su traduccion en competencias.
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05- PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

5.1.- Estructura de las ensenanzas

En este apartado se detalla la estructura del plan de estudios. El plan de estudios se
organiza siguiendo una estructura de Mdédulos y Materias. Los Médulos y Materias que se
proponen son coherentes con los objetivos generales y garantizan la adquisicion de las
competencias del titulo especificadas en el apartado 3.

5.1.1.- Distribuciéon del plan de estudios en créditos ECTS, por tipo de materia

El titulo de Grado en Ingenieria Quimica de la Universidad de Cadiz se estructura de
manera que el estudiante a tiempo completo debera cursar a lo largo de cuatro afos 240
créditos ECTS, ajustandose asi a lo establecido en el Real Decreto 1393/2007. En ese
total se incluyen 60 créditos correspondientes a materias de formacion basica,
distribuyéndose el resto en materias obligatorias, optativas y en el Trabajo Fin de Grado,
segun se indica en la tabla.

TIPO DE MATERIA CREDITOS

Formacioén basica 60
Obligatorias 114
Optativas 48
Practicas Externas‘” (18)
Trabajo fin de Grado 18
CREDITOS TOTALES 240

(*)Las practicas externas tienen caracter optativo y se computan en el total de los 48
créditos destinados a este tipo de materias.

5.1.2.- Explicacion general de la planificacion del plan de estudios

En este apartado se recoge la descripcién de los mddulos y materias de los que consta el
plan de estudios asi como su planificaciéon temporal

5.1.2.1.- Descripcidon de los médulos y materias de los que consta el plan

El plan de estudios de Grado en Ingenieria Quimica se compone de los siguientes
maodulos:

= Denominacion del médulo 1: Médulo de Formaciéon Basica

=  Denominacion del médulo 2: Médulo Comun a la Rama Industrial

= Denominacién del moédulo 3: Modulo de Tecnologia especifica en Quimica

Industrial
= Denominacién del médulo 4: Médulo Optativo
= Denominaciéon del médulo 5: Médulo de Trabajo Fin de Grado
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A continuacion, en las tablas 5.1 a 5.5 se detalla la informacién asociada a cada moédulo
junto con las materias que se compone.

e Los Mdédulos de Formaciéon Basica, Comun a la Rama Industrial, de Tecnologia
Especifica y de Trabajo Fin de Grado (192 ECTS: 60+60+54+18) son de caracter
obligatorio para los alumnos, y se corresponden, tanto en las competencias como en
los créditos minimos, con lo establecido en la Orden Ministerial CIN/351/2009, por la
que se establecen los requisitos para la verificacion de los titulos universitarios
oficiales que habiliten para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico Industrial.
Se han ampliado los 48 créditos del médulo especifico hasta 54 para introducir una
materia basica con un enfoque especifico para este Grado, que se ha considerado
importante en la formacién de estos graduados.

Tabla 5.1. Descripcion y materias del Médulo de Formaciéon Basica

Mdodulo: De Formacion Basica Créditos ECTS: 60
Competencias Especificas:
Relativas a la Orden CIN/351/2009: B1.1; B1.2; B2; B3; B4; B5; B6.
Complementarias: D1.

Competencias Generales:

T1; T2; T3; T5; T6; T7; T8; T9; T10; T11.
Breve descripcion: Este médulo se compone de 6 materias que recogen todas las
competencias DE FORMACION BASICA que los estudiantes deben adquirir, de acuerdo al
Anexo de la Orden Ministerial CIN/351/2009. A su vez estas 6 materias se desglosan en 10
asignaturas.

Materias que componen el médulo
Materia: MATEMATICAS Créditos ECTS: 24 Tipo de materia: Basica

Breve descripcion de la materia: Algebra Lineal, Célculo Diferencial e Integral, Geometria,
Geometria Diferencial, Ecuaciones Diferenciales y en Derivadas Parciales, Métodos y
Algoritmos Numéricos, Estadistica y Optimizacion.

Materia: FISICA | Créditos ECTS: 12 | Tipo de materia: Basica
Breve descripcion de la materia: Conceptos basicos sobre las leyes generales de la
mecanica, termodinamica, campos y ondas y electromagnetismo y su aplicacion para la
resolucién de problemas propios de la ingenieria.

Materia: INFORMATICA | Créditos ECTS: 6 | Tipo de materia: Basica
Breve descripcion de la materia: Conceptos basicos sobre el uso y programacion de los
ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas informaticos con aplicacion
en ingenieria.

Materia: QUIMICA | Créditos ECTS: 6 | Tipo de materia: Basica
Breve descripcidon de la materia: Conceptos basicos de la quimica general, quimica
organica e inorgénica y sus aplicaciones en la ingenieria.

Materia: EXPRESION GRAFICA | Créditos ECTS: 6 | Tipo de materia: Basica
Breve descripcion de la materia: Conceptos de las técnicas de representacion grafica,
tanto por métodos tradicionales de geometria métrica y geometria descriptiva, como
mediante las aplicaciones de disefio asistido por ordenador.

Materia: EMPRESA | Créditos ECTS: 6 | Tipo de materia: Basica
Breve descripcion de la materia: Conceptos de empresa, marco institucional y juridico de
la empresa. Organizacion y gestion de empresas.
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Tabla 5.2. Descripcion y materias del Médulo Comun a la Rama Industrial

Modulo: COMUN A LA RAMA INDUSTRIAL Créditos ECTS: 60
Competencias Especificas:

Relativas a la Orden CIN/351/2009: C1; C2; C3; C4; C5; C6; C7; C8; C9; C10; C11;
Cil2.

Complementarias: D1, D2, D4, D5, D6, D8, D9, D10.
Competencias Generales:

T1,;T2;T3;T5;T6; T7; T8; T9; T10; T11; T12.
Breve descripcion: Este modulo, que se ha estructurado en 9 materias y 10 asignaturas,
recoge todas las competencias COMUNES A LA RAMA INDUSTRIAL que debe adquirir el

estudiante, segun la Orden Ministerial CIN 351/2009.
Materia: TRANSMISION DE CALOR Y Créditos ECTS: | Tipo de materia:
TECNOLOGIA ENERGETICA 12 Obligatoria
Breve descripcion de la materia: Conceptos de termodinamica aplicada y transmision
de calor. Principios basicos y su aplicaciéon a la resolucién de problemas de ingenieria.
Materia: FLUJO DE FLUIDOS Créditos ECTS: | Tipo de materia:
6 Obligatoria
Breve descripcion de la materia: Principios basicos de la mecanica de fluidos y su
aplicacion a la resolucion de problemas en el campo de la ingenieria. Céalculo de tuberias,
canales y sistemas de fluidos.
Materia: CIENCIA E INGENIERIA DE Créditos ECTS: | Tipo de materia:
MATERIALES 6 Obligatoria
Breve descripcion de la materia: Fundamentos de ciencia, tecnologia y quimica de
materiales. Comprender la relacién entre la microestructura, la sintesis o procesado y las
propiedades de los materiales.
Materia: ELECTROTECNIA Y Créditos ECTS: | Tipo de materia:
ELECTRONICA 6 Obligatoria
Breve descripcion de la materia: Fundamentos de la electronica. Principios de teoria de
circuitos y maquinas eléctricas.

Materia: REGULACION AUTOMATICA Créditos ECTS: | Tipo de materia:
6 Obligatoria

Breve descripcion de la materia: Fundamentos de automatismos y métodos de control.

Materia: RESISTENCIA DE MATERIALES | Créditos ECTS: | Tipo de materia:
6 Obligatoria

Breve descripcion de la materia: Conceptos y aplicacion de los principios de la
resistencia de materiales.

Materia: TEORIA DE MAQUINAS, Créditos ECTS: | Tipo de materia:
MECANISMOS Y PROCESOS DE 6 Obligatoria
FABRICACION

Breve descripcion de la materia: Principios de teoria de maquinas y mecanismos.
Conceptos basicos de los sistemas de produccion y fabricacion.
Materia: TECNOLOGIAS DEL MEDIO Créditos ECTS: | Tipo de materia:
AMBIENTE 6 Obligatoria

Breve descripcion de la materia: Conceptos basicos y aplicacion de tecnologias
medioambientales y sostenibilidad.
Materia: PROYECTOS Créditos ECTS: | Tipo de materia:
6 Obligatoria

Breve descripcion de la materia: Conceptos sobre organizacion y gestion de proyectos.
Organizacion de empresas. Estructura organizativa y funciones de una oficina de
proyectos.
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Tabla 5.3. Descripcion y materias del Médulo De Tecnologia Especifica en
Quimica Industrial

Modulo: DE TECNOLOGIA ESPECIFICA EN QUIMICA Créditos ECTS: 54

INDUSTRIAL

Competencias Especificas:
Relativas a la Orden CIN/351/2009: Q1.1; Q1.2; Q1.3; Q1.4; Q1.5; Q1.6 Q2; Q3;
Q4.1; Q4.2; Q4.3; Q4.4; Q4.5; Q4.6.
Complementarias: D2, D3, D7, D11.

Competencias Generales:

T1; T2; T3; T5; T6; T7; T8; T9; T10.
Breve descripcion: Este modulo lo forman cuatro materias que se desglosan en ocho

asignaturas y en ellas se contemplan las competencias ESPECIFICAS DE QUIMICA

INDUSTRIAL que figuran en la Orden Ministerial CIN/351/2009.

Materia: PRINCIPIOS DE Créditos ECTS: 6 Tipo de materia:
INGENIERIA QUIMICA Obligatoria
Breve descripcion de la materia: Conceptos y herramientas basicas pertenecientes a la
Ingenieria Quimica, que proporcionan una visidn de conjunto sobre la disciplina.
Materia: OPERACIONES BASICAS Créditos ECTS: 12 Tipo de materia:
Obligatoria
Breve descripcion de la materia: Balances de materia y energia, transferencia de
materia, operaciones de separacion
Materia: INGENIERIA DE LA Créditos ECTS: 12 Tipo de materia:
REACCION QUIMICA Obligatoria
Breve descripcion de la materia: Ingenieria de la reaccién quimica, disefio de reactores.
Biotecnologia.
Materia: INGENIERIA DE Créditos ECTS: 12 Tipo de materia:
PROCESOS Y PRODUCTOS Obligatoria
Breve descripcion de la materia: Valorizacion y transformacion de materias primas y
recursos energéticos. Analisis, disefio, simulacidon y optimizacién de procesos y productos.
Disefio, gestidon y operacion de procedimientos de simulacién, control e instrumentaciéon de
procesos quimicos.
Materia: EXPERIMENTACION EN | Créditos ECTS: 12 Tipo de materia:
INGENIERIA QUIMICA Obligatoria
Breve descripcion de la materia: Disefio y gestion de procedimientos de
experimentacion aplicada, especialmente para la determinacion de propiedades
termodinamicas y de transporte, y modelado de fendmenos y sistemas en el ambito de la
ingenieria quimica, sistemas con flujo de fluidos, transmision de calor, operaciones de
transferencia de materia, cinética de las reacciones quimicas y reactores.

Segun se indica en el RD1393, articulo 13, apartado 7, el Trabajo Fin de Grado (TFG)
constituye una materia obligatoria dentro del Grado y, tal como se expresa en el citado
articulo debe estar orientado a la evaluacion de competencias asociadas al titulo. Es,
pues, la asignatura con la que concluyen dichos estudios y, por tanto, la elaboracion del
TFG, que requiere el empleo de los conocimientos adquiridos a lo largo de toda la
titulacion, y su exposicion y defensa ante un tribunal, supone un requisito indispensable
para la obtencién del titulo. Para matricularse en la materia Trabajo Fin de Grado, el
alumno debera haber superado previamente, al menos, 162 ECTS de la titulacién, y la
defensa oral sélo podra realizarse una vez que haya superado el resto de las materias.
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Tabla 5.4. Descripcion y materias del Médulo de Trabajo Fin de Grado

Modulo: DE TRABAJO FIN DE GRADO Créditos ECTS: 18

Competencias especificas:

& Capacidad de redactar y desarrollar proyectos, de acuerdo con los conocimientos
adquiridos segun lo establecido en el apartado 5 de la Orden CIN/351/2009, y utilizando
herramientas propias de la Ingenieria Quimica.

Competencias Generales:
T1, T2, T3, T5, T6, T9, T10.

Materias que componen el moédulo
Materia: TRABAJO FIN DE GRADO | Créditos ECTS: 18 Tipo de materia: Obligatoria

Breve descripcion de la materia: Ejercicio original a realizar individualmente y presentar y
defender ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto en el dmbito de la
Ingenieria Quimica de naturaleza profesional, en el que se sinteticen e integren las
competencias adquiridas en las enseflanzas.

El Mdédulo Optativo (48 ECTS) tiene una estructura abierta que permite a los
estudiantes tanto la profundizacién en aspectos concretos de la Quimica y la Ingenieria
Quimica, como la elaboracion de un perfil formativo particularizado, que conduzca a una
formaciéon multidisciplinar, siempre bajo la supervision del sistema de orientacion del
Centro y cumpliendo las directrices que establezca al respecto la UCA.

e Perfil de profundizacibn en Ingenieria Quimica. Para aquellos alumnos que
opten por un perfil de profundizacién, este moédulo esta constituido por:

o0 Cuatro materias obligatorias de Ampliacién en Quimica (12 ECTS), Termodinamica
Aplicada a la Ingenieria Quimica (6 ECTS), Disefio de Operaciones de Separacion
(6 ECTS) y Operaciones, Mantenimiento y Seguridad en Plantas de Procesos (6
ECTS).

o Tres asignaturas optativas (18 ECTS) que el estudiante debera elegir de la oferta
total que se determine, o bien, si desea que quede reflejado en el Suplemento
Europeo al Titulo, las correspondientes a una de las orientaciones que se
encuentran agrupadas en 2 materias, de 18 ECTS cada una, denominadas
Sistemas de Gestion y Bioprocesos.

e Perfil de formacion multidisciplinar. Para aquellos alumnos que opten por un
perfil de formacion multidisciplinar, ademas de los moddulos obligatorios antes
mencionados (Formaciéon Basica, Comun a la Rama Industrial, de Tecnologia
Especifica y Trabajo Fin de Grado), se realizard una oferta de asignaturas (48 ECTS)
correspondientes a este u otros Titulos de Grado. Dicha oferta sera seleccionada por
la Comision de Garantia de Calidad (CGC) del Centro y aprobada por el Consejo de
Gobierno de la Universidad de Cadiz. El sistema de orientacion del Titulo sera el
encargado de informar a los estudiantes de esta posibilidad y de asesorarles en la
eleccion de asignaturas. En el Suplemento Europeo al Titulo se reflejara la obtencion
de este perfil cuando el alumno supere las asignaturas y materias optativas que
formen parte de la oferta. Para facilitar la adquisicion de este perfil, la Junta de
Facultad, a propuesta de la CGC del Centro, podréa establecer itinerarios adaptados a
cada una de las posibilidades que se ofrezcan.
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Tabla 5.5. Descripcion y materias del Médulo Optativo

Modulo: OPTATIVO Créditos ECTS: 48

Competencias Especificas:
Complementarias: D1, D2, D3, D5, D7, D8, D9, D10.

Adicionales, asociadas al perfil de Profundizacién en Ingenieria Quimica: 11; 12; 13;
14; 15; 16; 17; 18; 19; 110; 111; 112; 113; 114.

Competencias Generales
T1; T2; T3; T5; T6; T7; T8; T9; T10; T11; T12.
Breve descripcidon: Modulo de estructura abierta que permite a los estudiantes tanto la
profundizacién en Ingenieria Quimica como la elaboraciéon de un perfil multidisciplinar.
Materias que componen el médulo del perfil de profundizacion en Ingenieria

Quimica

Materia: AMPLIACION DE QUIMICA Créditos Tipo de materia:

ECTS: 12 Optativa
Breve descripcidon de la materia: Termodindmica y Cinética quimica. Equilibrio quimico,
equilibrios i6nicos en disolucién. Electroquimica. Propiedades y tipos de compuestos inorganicos.
Métodos de obtencidon. Catalizadores en la industria. Principales aplicaciones industriales. Métodos
de obtencion y principales aplicaciones en la industria. Estructura y propiedades de los
compuestos organicos. Principales aplicaciones industriales. Laboratorio integrado de Quimica.
Materia: TERMODINAMICA APLICADA A LA INGENIERIA Créditos Tipo de materia:
QUIMICA ECTS: 6 Optativa
Breve descripcion de la materia: Equilibrio de fases de compuestos puros. Equilibrio de fases
de sistemas multicomponentes. Equilibrio en sistemas reaccionantes. Propiedades termodinamicas
y de transporte. Practicas de laboratorio sobre propiedades termodindmicas y determinacion de
datos de equilibrio.
Materia: DISENO DE OPERACIONES DE SEPARACION Créditos Tipo de materia:
ECTS: 6 Optativa
Breve descripcion de la materia: Estudio de sistemas multicomponentes y disefio de torres de
relleno y de platos.
Materia: OPERACIONES, MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD EN | Créditos Tipo de materia:
PLANTAS DE PROCESOS. ECTS: 6 Optativa
Breve descripcion de la materia: Operaciones de puesta en marcha, produccion y parada de
unidades de procesos. La funcion de mantenimiento. Fundamentos de seguridad e higiene en el
trabajo. Seguridad en la Industria Quimica.

ORIENTACIONES DEL PERFIL DE PROFUNDIZACION EN INGENIERTA QUIMICA
(a elegir 3 asignaturas cualesquiera o una materia concreta = 18 ECTS)

Materia: SISTEMAS DE GESTION Créditos Tipo de materia:
ECTS: 18 Optativa
Breve descripcion de la materia: Estudio de Sistemas Integrados de Gestion, Gestion de la
Produccion y Gestiéon de los Recursos
Materia: BIOPROCESOS Créditos Tipo de materia:
ECTS: 18 Optativa
Breve descripcion de la materia: Bioquimica, Microbiologia Industrial y Disefio de Biorreactores
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En relaciéon con las materias de caracter optativo agrupadas en las orientaciones
propuestas, responden a oportunidades identificadas tanto por el Centro como por los
agentes externos, y se refieren a temas de actualidad desde el punto de vista cientifico
y/0 tecnoldgico y social, y relacionados directamente con las competencias del Graduado
en Ingenieria Quimica. Respecto a la orientacion denominada Sistemas de Gestion, en el
apartado 2.1.3 se hace referencia a las demandas que de este tipo de formaciéon se
realiza desde el Observatorio Tecnolégico de la zona de influencia del titulo. En el caso de
la orientacion denominada Bioprocesos su eleccion esta basada en la demanda del
entorno y en las previsiones de organismos acreditados sobre las tendencias y futuro de
la profesion, tal como se muestra en Tabla 2.3 del apartado 2.1. de esta memoria. Por
ultimo, es preciso constatar la disponibilidad de profesorado y su cualificacion en los
temas propuestos, tal como puede comprobarse en el apartado 6.2. de este documento.

La relacion de asignaturas optativas debera ser aprobada por la Junta de Facultad, que
podra revisarla periédicamente siguiendo el procedimiento que establezca al respecto la
Universidad de Céadiz. A la oferta de optatividad podran sumarse asignaturas de otros
titulos o asignaturas ofertadas por la Universidad con contenidos afines o
complementarios al titulo. De este modo se pretende dar una mejor respuesta a las
demandas sociales y a la demanda vocacional de los estudiantes, atendiendo asi a lo
establecido en el Art. 56.3 de la Ley Andaluza de Universidades. Correspondera al
Consejo de Gobierno, a la vista de las propuestas del Centro, determinar qué contenidos
puedan sumarse a la oferta de optatividad especifica del titulo.

Igualmente, el alumno podra solicitar a la Comision de Garantia de Calidad del Centro la
inclusion, en este Médulo, del reconocimiento de créditos optativos por la realizacion de
estancias Erasmus, Soécrates, o equiparables, sin que esto limite la posibilidad de
reconocimiento también de materias obligatorias cuando los contenidos se aproximen a
los cursados y sean superados en la estancia.

El estudiante podra solicitar a la Comision de Garantia de Calidad del Centro el
reconocimiento de créditos optativos por la realizacion de préacticas profesionales
externas en empresas, hasta un maximo de 18 ECTS.

La optatividad contempla igualmente la prevision del Art. 12.8 del Real Decreto
1393/2007, segun la cual el alumno puede cursar hasta 6 créditos ECTS por
reconocimiento de actividades universitarias culturales, deportivas, de representacion
estudiantil, solidarias o de cooperacion.

La presente Memoria plantea el compromiso de impartir los Modulos y Materias que se
indican, que se articularan en cada momento mediante las asignaturas que determine el
Consejo de Gobierno de la Universidad de Cadiz.

La tabla 5.6 contiene la propuesta de denominacion y créditos ECTS de las asignaturas
que se integrarian en cada uno de los moédulos del Titulo.
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Tabla 5.6. Asignaturas correspondientes a moédulos/materias

CURSO

MATERIAS BASICAS ASIGNATURAS (SEMESTRE)

Célculo Primero (S1)

< Algebra y Geometria Primero (S2)

LA Estadistica y Optimizacion Primero (S2)
Ampliaciéon de Matematicas Segundo (S3)

: Fisica | Primero (S1)

ARlE Fisica Il Primero (S2)

INFORMATICA Informatica Primero (S1)

QUIMICA Quimica | Primero (S1)

EXPRESION GRAFICA Expresion Grafica y Disefio | o0 (s1)

Asistido

EMPRESA Organizacion y Gestion de Primero (S2)

Empresas
MATERIAS COMUNES A LA RAMA CURSO
INDUSTRIAL AR (SEMESTRE)

TRANSMISION DE CALOR Y TECNOLOGIA | Transmision de Calor Segundo (S4)
ENERGETICA Tecnologia Energética Tercero (S5)
FLUJO DE FLUIDOS Flujo de Fluidos Segundo (S4)
CIENCIA E INGENIERIA DE LOS Ciencia e Ingenieria de los Primero (S3)
MATERIALES Materiales

ELECTROTECNIA Y ELECTRONICA Electrotecnia y Electronica Segundo (S4)
REGULACION AUTOMATICA Regulacion Automatica Tercero (S5)
RESISTENCIA DE MATERIALES Resistencia de Materiales Tercero (S5)
TEORIA DE MAQUINAS, IECARIS O -II\;Ieec():rzlaiismosdey Prol(\:/I:sqous:n?js; Segundo (S4)
PROCESOS DE FABRICACION S

Fabricacion
TECNOLOGIAS DEL MEDIO AMBIENTE Tecnologia Ambiental Tercero (S6)

PROYECTOS Proyectos de Ingenieria Cuarto (S7)

MATERIAS DEL MODULO DE R

TECNOLOGIA ESPECIFICA. QUIMICA ASIGNATURAS (SEMESTRE)
INDUSTRIAL

PRINCIPIOS DE INGENIERIA QUIMICA

Principios de Ingenieria Primero (S2)

Quimica

Balances de Materia y Energia | Segundo (S3)
OPERACIONES BASICAS Operaciones  Bésicas de

Separacion Tercero (S5)

) ) ) Ingenieria de la reaccion | Tercero (S5)
INGENIERIA DE LA REACCION QUIMICA Quimica

Disefio de Reactores Tercero (S6)
INGENIERIA DE PROCESOS Y Quimica Industrial Tercero (S6)
PRODUCTOS Simulacion y thlmlzamon de

Procesos Quimicos Cuarto (S7)
EXPERIMENTACION EN INGENIERIA Exp. en Ingenieria Quimica | Tercero (S6)
QUIMICA Exp. en Ingenieria Quimica Il Cuarto (S7)
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Tabla 5.6. Asignaturas correspondientes a médulos/materias (cont.)

MATERIAS DEL MODULO OPTATIVO

AMPLIACION DE QUIMICA

ASIGNATURAS

Quimica Il
Laboratorio Integrado de
Quimica

CURSO
(SEMESTRE)
Segundo (S3)

Segundo (S3)

TERMODINAMIQA APLICADA A LA
INGENIERIA QUIMICA

Termodinamica Aplicada a la
Ingenieria Quimica

Segundo (S4)

DISENO DE OPERACIONES DE
SEPARACION

Disefio de Operaciones de
Separacién

Tercero (S6)

OPERACIONES, MANTENIMIENTO Y
SEGURIDAD EN PLANTAS DE PROCESOS

Operaciones, Mantenimiento y
Seguridad en Plantas de
Procesos

Cuarto (S8)

ORIENTACIONES
(aelegir 18 ECTS)

ASIGNATURAS

CURSO
(SEMESTRE)

SISTEMAS DE GESTION

Sistemas
Gestion
Gestiodn de la Produccion
Gestibn de Recursos Yy
Capacidades

Integrados de

Cuarto (S7)
Cuarto (S7)

Cuarto (S8)

BIOPROCESOS

MATERIAS DEL MODULO TRABAJO FIN

DE GRADO
TRABAJO FIN DE GRADO

Biogquimica Aplicada
Microbiologia Industrial
Disefio de Biorreactores

ASIGNATURAS
Trabajo Fin de Grado

Cuarto (S7)
Cuarto (S7)
Cuarto (S8
CURSO
(SEMESTRE)
Cuarto (S8)

A continuacién, se proporciona un Mapa de las Competencias del Titulo y su asignacién a
pueda contrastar

los distintos modulos y materias,

de tal

manera que se

esquematicamente qué competencias se desarrollan en cada uno de ellos.
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Tabla 5.7. Mapa de competencias y asighacion a Médulos y Materias

Materias

Mé6dulo: FORMACION BASICA

Matematicas X| X
Fisica X
Informéatica X
Quimica X
Expresion Gréfica X
Empresa X
Mdédulo: COMUN A LA RAMA INDUSTRIAL
Transmision de Calor y Tec. Energética X
Flujo de Fluidos X
Ciencia e Ingenieria de los Materiales X
Electrotecnia y Electronica X| X
Regulacion Automatica X
Resistencia de Materiales X
Teoria de Mag., Mec. y Proc. de Fabricacion X X
Tecnologias del Medio Ambiente X
Proyectos X| X

Médulo: TECNOLOGIA ESPECIFICA EN QUIMICA INDUSTRIAL
Operaciones Basicas X X| X X
Ingenieria de la Reaccién Quimica X[ X X X
Ingenieria de Procesos y Productos X| X X
Experimentacién en Ingenieria Q. x| x| x| x| x| x

Pagina 41 de 132



Tabla 5.7. Mapa de competencias y asignacion a Médulos y Materias (cont.)

Médulo: FORMACION BASICA
Matematicas X | X X | X X | X
Fisica X X X X
Informatica X| X | X|X]X
Quimica X X X X X X
Expresion Grafica X | X X | X X | X
Empresa X X X
Médulo: COMUN A LA RAMA INDUSTRIAL
Trans. de Calor y Tec. Energética X X X X X X| x| x|X
Flujo de Fluidos X
Ciencia e Ingenieria de los Materiales | x X X | x|x X X
Electrotecnia y Electronica X X X
Regulacién Automatica X | X X X | X
Resistencia de Materiales X X X
Teoria de Mag., Mec. y Proc. de Fab. X | x| X X| x| x| x|x X
Tecnologias del Medio Ambiente X X | x| x X | X X X
Proyectos X | x X X | x| x X | X| X X[ X | x|x]|x
Médulo: TECNOLOGIA ESPECIFICA EN QUIMICA INDUSTRIAL
Principios de Ingenieria Quimica X X X | X|X X X
Operaciones Basicas X X X X
Ingenieria de la Reaccion Quimica X X | X
Ingenieria de Procesos y Productos X | X X
Experimentacién en Ingenieria Q. X X X[ X|Xx|Xx]|x
Médulo: OPTATIVO
Ampliacion de Quimica X | X X X[ X|x|x]|x X | X|x|X
Termodinamica Aplicada a la IQ X X X X | x| x
Disefio de Op.de Separacion X X X | X X | X|x|Xx
Op., Mant. y Seguridad en P.P. X X X[ X|X|x X| x| x
Sistemas de Gestion X | X X X | X|X|X X[ x| x| x X | X X[ x| x| x| x]|X][|X
Bioprocesos X | X X | X|X|X]|X X X X | X
Mdédulo: TRABAJO FIN DE GRADO
Trabajo Fin de Grado PP PP PP Px I x x| [ [x[x] ]
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5.1.2.2.- Secuencia temporal del plan de estudios

Para facilitar la planificacion docente y el desarrollo del proceso de aprendizaje, las
materias se han estructurado en una o mas asignaturas con 6 créditos ECTS cada una.
De esta manera, el estudiante progresard a lo largo de la titulaciéon siguiendo un
itinerario planificado que facilite la adquisicion ordenada de las competencias previstas
para las distintas materias. En el siguiente cronograma aparece la planificacion temporal
a lo largo de los ocho semestres para el perfil de profundizacién en Ingenieria Quimica.
Para los alumnos que opten por un perfil multidisciplinar la secuencia seria similar, pero
sustituyendo las materias del médulo optativo que aparecen en la tabla por las que
establezca la Universidad en su momento.

Tabla 5.8. Secuencia temporal de las materias de las que consta el plan

Primer Curso Segundo Curso Tercer Curso Cuarto Curso

Semestre Semestre Semestre Semestre Semestre Semestre Semestre Semestre
Materias 1 2 3 4 5 6 7 8

BASICAS

Matematicas 12 6

Fisica 6

Quimica

Informéatica

oooo|o

Expr.gréfica

Empresa 6

COMUN INDUSTRIALES

Trans. Calor y Tecnologia
Energética

[y
N

Flujo de Fluidos 6

C. e Ing.de los Materiales 6

Electrotecnia y Electrénica 6

Regulaciéon Automatica 6

Resistencia de Materiales 6

Teoria, Mag., Mec. y Proc. 6
Fabricacién

Tec. del Medio Ambiente 6

Proyectos 6

oo o o000

TEC. ESPEC.Q.I.

Principios Ing. Quimica 6

Operaciones Basicas 6 6

Ing. de la Reaccion Quimica 6 6

o
o

Ing. Procesos y Productos

Exp. Ing. Quimica 6 6

OPTATIVO

Termod. Aplicada a la 1Q 6

Ampliacion de Quimica 12

Disefio Op. Separacion 6

Op., Mantenimiento y
Seguridad en Plantas de P

o

Optativa 1

Optativa 2 5

Optativa 3 6

TFG

Trabajo Fin Grado 18

30 30 30 30 30 30 30 30

Total ECTS por semestre

5.1.3.- Mecanismos de coordinacion del titulo

La coordinacién docente es imprescindible para asegurar el correcto desarrollo del Plan
de Estudios. La puesta en marcha del titulo exige un esfuerzo de coordinacion, que se
abordara mediante el establecimiento de Equipos Docentes para Asignaturas, Materias,
Moédulos y Semestres. Desde la Universidad de Cadiz se estimulara ademas el trabajo en
Equipos Docentes por areas de especializacion y por titulaciones. La formacion de estos
equipos debe permitir:
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- coordinar estrechamente la actuaciéon docente y, de esa forma, los contenidos y
los esfuerzos que se piden a los alumnos en un periodo determinado del curso.
- compartir materiales docentes, elaborandolos conjuntamente.

- compartir criterios entre varios docentes para evaluar la adquisicion de
competencias por los alumnos.
- aprender del intercambio de experiencias con los demas docentes.

Para ello, independientemente de los procedimientos contemplados en el Sistema Interno
de Garantia de Calidad del titulo, se estipulan los siguientes mecanismos de
coordinacion:

- Coordinacion por Médulos, Materias y Asignaturas.

Los distintos profesores que impartan docencia en un mismo maédulo, materia o
asignatura formaran un Equipo Docente y mantendran una coordinacion
permanente sobre el desarrollo de las actividades formativas y los objetivos
alcanzados. Esta coordinaciéon se hara tanto dentro de una misma asignatura si
tuviera mas de un profesor, asi como entre las distintas asignaturas de una
materia, y para las distintas materias de un médulo. Los Equipos Docentes de las
distintas asignaturas propondran la actualizacibn anual de la Guia Docente
atendiendo a los objetivos establecidos en esta memoria y al procedimiento
contemplado en el Sistema de Garantia de Calidad,“PC09 - Proceso de
planificacién y desarrollo de las enseflanzas”.

Con caréacter anual de manera ordinaria, y en cualquier momento en el caso de
que se produzcan desviaciones respecto de la planificacion realizada, los
miembros de cada Equipo Docente estan obligados a facilitar al Coordinador de la
Titulacion y a las Direcciones de los Departamentos implicados la siguiente
informacion:

Contenidos previstos no impartidos.

Grado de consecucién de las capacidades y objetivos previstos.
Principales dificultades encontradas.

Herramientas y sistema de evaluacién seguido.

Situaciones particulares relevantes.

Resultados académicos obtenidos.

O O0OO0OO0OO0Oo

El Coordinador de la Titulacion pondra dicha informacién en conocimiento de otros
Equipos docentes que pudieran verse implicados para que adapten sus propuestas
docentes respecto de lo planificado, si fuera el caso. Los Departamentos deberan
enviar con caracter anual un informe a la Comision de Garantia de la Calidad del
Centro (o Subcomision del Titulo, en su caso) en la que se indiquen las medidas
que se tomaron para adaptarse a las disfunciones aparecidas y garantizar la
coordinacion entre las materias del titulo bajo su responsabilidad.

- Coordinacién por semestres.

Al finalizar cada semestre, el Coordinador de la titulacidon convocara una reunion
conjunta de todos los Equipos Docentes para valorar los resultados obtenidos,
examinar las deficiencias y tomar las medidas correctoras necesarias. También se
elaborard un informe que sera enviado a la Comisién de Garantia de Calidad del
Centro.
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Practicas en Empresas

Aungue la realizacidon de practicas externas es una actividad optativa, la estancia de los
estudiantes en una empresa es muy importante para su formaciéon, ya que supone la
oportunidad de complementarla desde un punto de vista mas practico y aplicado, ademas
de estar en contacto con la realidad empresarial, donde posteriormente tendran que
ejercer su profesion. Un importante nimero de alumnos del titulo de Ingeniero Quimico
de la Facultad de Ciencias de la UCA, mas de 700, han realizado préacticas en empresas
en los ultimos cinco afos en distintas entidades. Este tipo de actividad, gestionada por la
Direccibn General de Empleo, se rige por el Reglamento que regula la Practicas en
Empresa de la UCA. A continuacion se relacionan las empresas de la provincia de Cadiz
que han acogido a un mayor numero de alumnos de los anteriormente referenciados para
la realizacion de préacticas en los ultimos cinco afios, las cuales abarcan una gran
variedad de campos del ambito industrial, y tienen el reconocimiento suficiente para
garantizar que su contribucién en la formacién de los estudiantes sera muy provechosa
para ellos.

ENTIDAD/EMPRESA

POBLACION

ABENGOA BIONERGIA SAN ROQUE, S.A.

SAN ROQUE

: ACERINOX

I BARRIOS (LOS)

: AGUAS DE JEREZ, E. M., S.A.

: JEREZ DE LA FRONTERA

: AIRBUS ESPANA S.L.

: PUERTO REAL

i ALTADIS S.A. : CADIZ
i AQUALIA GESTION INTEGRAL DEL AGUA S.A. : JEREZ DE LA FRONTERA
: AUTORIDAD PORTUARIA DE LA BAHIA DE ALGECIRAS : ALGECIRAS

: AZUCARERA EBRO S.L.S.U

: JEREZ DE LA FRONTERA

: BIONATURIS

: PUERTO REAL

: BODEGAS BARBADILLO, S.L.

: SANLUCAR DE BARRAMEDA

: BODEGAS OSBORNE, S.A.

: PUERTO DE SANTA MARIA (EL)

: BODEGAS SANCHEZ ROMATE HNOS

: JEREZ DE LA FRONTERA

: C.I.LF.A. RANCHO DE LA MERCED

: JEREZ DE LA FRONTERA

: CADIZ ELECTRONICA, S.A.

: PUERTO DE SANTA MARIA (EL)

: CEPSA, REFINERIA GIBRALTAR-SAN ROQUE

I SAN ROQUE

: CODEXSA INGENIERIA Y CONTROL, S.L.

: ALCALA DE LOS GAZULES

: COMPLEJO BODEGUERO BELLAVISTA S.L.U.

: JEREZ DE LA FRONTERA

: CONTROL DE CALIDAD TEDECON S.L.L.

: CHICLANA DE LA FRONTERA

: DELGADO ZULETA, S.A

: SANLUCAR DE BARRAMEDA

" DELPHI AUTOMOTIVE SYSTEMS ESPANA, S.L.U.

: PUERTO REAL

" DESGASIFICACION Y LIMPIEZA DE TANQUES, S.A. (DELTA) __: CADIZ

: DRAGADOS OFFSHORE, S.A. : PUERTO REAL
: DRAMAR ANDALUCIA : ALGECIRAS

i E.U.C. COSTA BALLENA : ROTA

: EADS-CASA

: PUERTO REAL

: EASY INDUSTRIAL SOLUTIONS, S.L.

: PUERTO DE SANTA MARIA (EL)

: ENDESA GENERACION S.A.

I BARRIOS (LOS)

: FRIZONIA REFRIGERACION CLIMATIZACION, S.L.

: SAN FERNANDO

: FUNDACION CAMPUS TECNOLOGICO DE ALGECIRAS : ALGECIRAS

: GAS MARINE ALGECIRAS, SL : ALGECIRAS

: HARINAS SANCHEZ-PALENCIA, S.L. : JEREZ DE LA FRONTERA
: HARINERA VILAFRANQUINA, S.A. : CADIZ

: HIGH TECHNOLOGY MASTERBATCHES

: PUERTO DE SANTA MARIA (EL)

: HOLCIM HORMIGONES, S.A

: JEREZ DE LA FRONTERA

: HORPRESUR S.L.

: PUERTO DE SANTA MARIA (EL)

: IBERDROLA S.A.

: ARCOS DE LA FRONTERA

: IBERMAD MEDIO AMBIENTE Y DESARROLLO, S.L.

: CADIZ

: INDUSTRIA DE VIGAS Y GALVANIZADOS, S.A.

: JEREZ DE LA FRONTERA

: INFASUR AERONAUTICA, S.L.

: PUERTO REAL

: INGENIERIA SUR POLITECNICA SL - INSURPOL

: PUERTO DE SANTA MARIA (EL)

i INTEC-AIR, S.L : CADIZ

. INTERQUISA : SAN ROQUE

: JEZIRAT MOTOR, S.A. : CADIZ

: JUNTA DE ANDALUCIA : CADIZ

: LABORATORIOS GOMEZ BESER : JEREZ DE LA FRONTERA
: LABORATORIOS LALLEMAND S.L. : CADIZ

i LUIS CABALLERO S.A.

: PUERTO DE SANTA MARIA (EL)
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: MAVE AERONAUTICA, S.L.

: CADIZ

: MIDAPLASTIC, S.L.

: BARBATE DE FRANCO

: NAVANTIA. S.A.

: SAN FERNANDO

: NUEVA GENERADORA DEL SUR

| SAN ROQUE

: OSBORNE DISTRIBUIDORA, S.A

: PUERTO DE SANTA MARIA (EL)

: OZONIA CONSULTORES S. L.

: CADIZ

: PETROQUIMICA ESPANOLA S.A. (PETRESA) : SAN ROQUE

: PLAN 3, PLANIFICACION, ESTRATEGIA, TECNOLOGIA S.L : PUERTO DE SANTA MARIA (EL) H
: RETRAOIL S.L. : ALGECIRAS
: SK10 ANDALUCIA S.A. : PUERTO REAL
: SOCIEDAD DE PREVENCION DE FREMAP, S.L : CADIZ :
: TECNOLOGIA Y DESARROLLO AGROALIMENTARIO S.L. : JEREZ DE LA FRONTERA :
: TORRASPAPEL, S.A. : ALGECIRAS
: VIPREN PREFABRICADOS Y MATERIALES S.L. : CHICLANA DE LA FRONTERA :

5.2.- Planificaciéon y gestion de la movilidad de estudiantes propios y de acogida

En este marco, la labor de la Oficina de Relaciones Internacionales conlleva la promociéon
y gestion de los programas de movilidad y de proyectos de cooperaciéon e investigacion a
nivel europeo e internacional. Para ello, la Oficina de Relaciones Internacionales aspira
fundamentalmente a incentivar la transparencia y buena gestiéon de sus programas y
proyectos, favoreciendo asi su fomento entre toda la Comunidad universitaria.

En consecuencia, busca ampliar la presencia de la Universidad de Cadiz principalmente
en zonas geogréaficas de interés para Andalucia y Espafia, con especial referencia a
Iberoamérica y el Mediterraneo.

Las experiencias recogidas entre los alumnos que han disfrutado de un programa de
movilidad demuestran que se benefician de la experiencia social y cultural, mejorando
sus competencias linguisticas y desarrollando habilidades que fomentan la cooperacion y
adaptacion a nuevas situaciones. En lo profesional, aumenta la empleabilidad de los
alumnos tanto a nivel general como fuera del pais. Ademas, los empleadores opinan que
los graduados con experiencia internacional asumen mejor responsabilidades de alto
nivel.

5.2.1.- Adecuacién de las acciones de movilidad a los objetivos del titulo

La titulacion dispone de procedimientos, dentro del sistema de garantia de calidad, para
la gestion de los alumnos salientes “PC04 - Proceso de gestién movilidad estudiantes
salientes” y de los alumnos entrantes “PCO5 - Proceso de gestion movilidad estudiantes
recibidos”. Estos procesos permiten normalizar la definicion de los objetivos de movilidad
del titulo, la planificacién de los programas en relacion con estos objetivos, sistematizar
los procedimientos de seguimiento y evaluacion, al igual que regularizar los mecanismos
de apoyo y orientacion a los estudiantes una vez matriculados en lo que respecta a la
movilidad.

La realizacion por parte de los alumnos de un periodo de estudios fuera de la universidad
de origen les enriquece personal y profesionalmente. En su formacién, complementan su
vision del grado que cursan y se benefician de nuevos enfoques curriculares que, sin
embargo, contribuyen a alcanzar los objetivos y a avanzar en la consecucion de las
competencias propuestas por el grado. Para garantizarlo, en todos los programas y antes
de iniciar la estancia en la universidad de destino, se firma un programa de formacion
especifico, adecuado a las circunstancias personales de cada uno de los alumnos y a las
caracteristicas particulares de la plaza de estudios que va a ocupar. Ademas, en aquellos
programas en los que la estancia tenga lugar en paises de lengua no espafiola se
potencia el desarrollo las competencias ligadas a la capacidad de comunicacion en una
lengua extranjera. lgualmente, se contribuye a la adquisicion de la competencia referida
a la adaptacion a nuevas situaciones.
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5.2.2.- Convenios de cooperacion para favorecer la movilidad de los estudiantes

A continuacion se citan los principales programas de intercambio en los que podran
participar los alumnos del Grado en Ingenieria Quimica y que se pueden consultar en la
pagina de la Oficina de Relaciones Exteriores de la Universidad, en donde se ofrecen
ademas de las convocatorias SICUE/SENECA y del programa SOCRATES/ERASMUS, otras
oportunidades de movilidad con universidades americanas, por ejemplo. Todos estos
programas de movilidad se pueden consultar en la pagina web de dicha Oficina.

CONVENIOS ERASMUS/SOCRATES VIGENTES COORDINADOS DESDE LA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA UCA PARA LA TITULACION DE INGENIERO
QUIMICO EN LA ACTUALIDAD

Pais Nombre Universidad
ALEMANIA Univ. de Mlnster
Fac.Sudwestfalen
Georg Simon- Fac. Nurnberg

AUSTRIA Technische Universitat , Wien.
BELGICA Univ Gent
FRANCIA Inst. Polyt. Grenoble

Univ La Rochelle
Univ Paris Sud 11
Univ Pau et Pays Adour

ITALIA Univ di Bolonia
NORUEGA NTNU
Alesund College
POLONIA Univ Marie Curi- Lublin
REINO UNIDO Univ Manchester
R CHECA Skola Chemiko — Tecn Praze

ACUERDOS BILATERALES VIGENTES EN EL SISTEMA DE INTERCAMBIO ENTRE
CENTROS DE LAS UNIVERSIDADES ESPANOLAS (SICUE)

Universidad de Granada

Universidad Autébnoma de Barcelona

Universidad de Alicante

Universidad de Barcelona

Universidad de Castilla-La Mancha

Universidad de Extremadura (Badajoz)

Universidad de Salamanca

Universidad de Santiago de Compostela

Universidad de Valencia

Universidad de Valladolid

Universidad Rey Juan Carlos |

ACUERDOS BILATERALES VIGENTES CON UNIVERSIDADES AMERICANAS

Pais Nombre Universidad
ARGENTINA U. Nacional de la Plata

U. Argentina John F.Kennedy
BRASIL U. Federal de Santa Catarina

U. del Estado de Santa Catarina

U. Presbiteriana Mackenzie
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Centro Universitario Feevale

CHILE U. de Santiago de Chile

U. Austral de Chile

U. Mayor de Chile
COLOMBIA U. del Magdalena

U. de Ibagué

U. Cunidnamarca
ECUADOR U. del Pacifico
ESTADOS UNIDOS U. de nuevo México

Hawai Pacific University
U. Alaska Fairbanks
Geneseo College, U.Estatal de Nueva York
MEXICO Univ. Autébnoma de la Baja California
Inst. Tecnoldgico de Estudios Superiores de Monterrey
Univ. de Sonora
Univ. de Guadalajara
Univ. de San Luis de Potosi
Benemérita Univ. Autbnoma de Puebla
U. del Valle de Atemajac
U. de Leon
U. Nacional Autébnoma de México
U. Auténoma de Chihuahua
U. A. de Coahuila
NICARAGUA U. Centroamericana de Managua
PERU U. de Santo Toribio de Mogrovejo
U. Privada de Tacna
U. de Puerto Rico-Recinto de Rio Piedras
U. Iberoamericana

PUERTO RICO
REP. DOMINICANA

5.2.3.- Posibles ayudas para financiar la movilidad

Organismos que colaboran en la financiacidon del programa Erasmus:
o0 Organismo Auténomo de Programas Educativos Europeos (OAPEE).
Ministerio de Educacion.
Secretaria de Estado de Universidades
Junta de Andalucia.
Universidad de Cadiz.

O O0O0O

Programa de becas SICUE-Séneca

El programa de ayudas para la movilidad de estudiantes universitarios "Séneca" concede
becas, previa solicitud, para la realizacidén del intercambio académico previsto en la plaza
que le ha sido concedida en la convocatoria SICUE.

Becas internacionales Bancaja

Dentro del convenio firmado entre la fundaciéon Bancaja y la Universidad de Cadiz el 13
de julio de 2006, con el objetivo de establecer el Programa de Becas Internacionales
Bancaja, la Oficina de Relaciones Internacionales hace publica la convocatoria de plazas
para la movilidad de estudiantes. Las estancias tienen una duracién limitada entre 3y 5
meses, segun las caracteristicas de cada caso, y tienen lugar en universidades
americanas.
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5.3.- Descripcion detallada de los moédulos o materias de ensefanza -
aprendizaje de que consta el plan de estudios

Al final de este apartado de la memoria se incluye una relacion detallada de todas las
materias correspondientes al titulo de graduado en Ingenieria Quimica por la Universidad
de Cadiz, especificAndose para cada una de ellas los objetivos, capacidades,
competencias, contenidos y requisitos previos. También se indican algunos aspectos
relacionados con las actividades formativas y el sistema de evaluacion de las
competencias para cada una de las materias. Con relacién a estos ultimos aspectos, debe
sefialarse que las actividades y sistemas de evaluacién propuestos en cada caso se
inscriben dentro de una politica general de la Facultad de Ciencias de la Universidad de
Céadiz que intenta responder al hecho de que la actividad del alumno definida en los
nuevos titulos de grado es esencialmente diferente a la existente hasta ahora, debido en
gran medida a la exigencia de enfocar el proceso de ensefianza-aprendizaje hacia el
trabajo personal del alumno, que ha de estar bien definido, planificado y supervisado por
los profesores y por los correspondientes Equipos Docentes.

En el afio 2005, la Junta de Andalucia encarga a una comisién de expertos la realizacion
de un Informe sobre la Innovacion en la Docencia en las Universidades Andaluzas
(Informe CIDUA). En él se plantea un modelo de ensefianza-aprendizaje cuyos principios
basicos se resumen en las siguientes afirmaciones:

e EIl sistema no debe sélo transmitir conocimientos, sino proporcionar aprendizaje
relevante.

e Para garantizar la permanencia y transferencia de lo aprendido, es clave la
aplicacion del conocimiento a los problemas de la vida cotidiana, la cooperacién
entre iguales y la creacidon de un espacio presencial o virtual de comunicacion agil
y respetuosa.

e El concepto de evaluacion debe abarcar las diferentes componentes de las
competencias personales y profesionales que se propone desarrollar.

En definitiva, se trata de transformar el modelo convencional de transmisién oral de
conocimientos, toma de apuntes y reproduccion de lo transmitido en pruebas y
examenes, por un modelo que reafirma la naturaleza tutorial de la funciéon docente
universitaria, que atiende a las peculiaridades del aprendizaje profesional y académico de
cada estudiante.

Siguiendo las experiencias de innovacion sobre pluralidad metodoldgica, la Facultad de
Ciencias de la UCA ha establecido que las ensefianzas correspondientes a las distintas
materias incluidas en las titulaciones que se impartan en la misma deben incluir la
realizacion de algunas o todas de las siguientes actividades:

- Actividades formativas con presencia del profesor:
Clases de Teoria

Clases de Problemas

Practicas de laboratorio

Practicas con ordenador

Seminarios

Tutorias en grupo

OO0 O0OO0OO0Oo

- Actividades formativas con caracter no presencial:
0 Realizaciéon de Actividades Académicas Dirigidas
0 Tutorias académicas a través del Campus Virtual de la UCA
0 Preparacion de la actividades de evaluacion
0 Estudio Autbnomo
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- Otras Actividades formativas:
o Tutorias académicas individuales
o Actividades de Evaluacion

El peso relativo de las actividades de distinto tipo se realizara teniendo en cuenta que la
carga total de trabajo del estudiante sea de 25 horas totales por cada crédito ECTS.

La metodologia docente tomara como referencia la estructura de grupos inspirada en los
modelos de innovacidon docente propuestos para las universidades andaluzas: grupos
tedricos, seminarios y practicas de laboratorio y en laboratorio de informéatica. De
acuerdo con el procedimiento anual de Planificacion Docente, las actividades formativas a
desarrollar asi como los tamafos de grupos de docencia teérica, seminarios y docencia
practica de las distintas materias y asignaturas se revisaran, teniendo en cuenta los
resultados académicos previamente obtenidos, los recursos disponibles, las propuestas
de los departamentos, y los criterios de ordenacion que se establezcan por el Centro, al
que corresponde la aprobacion de la planificacion anual en coordinacion con el
Vicerrectorado competente en materia de ordenacion académica.

En la Guia Docente que propondran anualmente los equipos docentes de cada una de las
asignaturas se deberan especificar todas las actividades que se realizaran, atendiendo en
todo caso a las indicaciones generales que se incluyen para la correspondiente materia
en las fichas recogidas a continuaciéon (apartado 5.3).

Sistema de evaluacion de competencias

Para la evaluacion de las competencias genéricas del titulo, éste dispone de un
procedimiento dentro del Sistema de Garantia de Calidad que sistematiza la evaluacion
con caracter general al grado “PC0O3 - Proceso de evaluacion de los aprendizajes”. La
titulacion editara anualmente la que se denomina “Guia para el Sistema de Evaluacion
del Aprendizaje” en donde estaran recogidas e identificadas las competencias genéricas y
especificas del titulo, asi como su despliegue por niveles. Asimismo recogera los
procedimientos genéricos de evaluacion de las mismas. Esta Guia general de la titulacion
sera la base sobre la que los Departamentos responsables de cada una de las materias
evaluables incorporaran los criterios y procedimientos especificos de evaluacién de cada
materia. La Comision de Garantia de Calidad (o Subcomision del titulo en su caso)
debera anualmente realizar un informe sobre la aplicacién y aplicabilidad de la Guia
realizando las correspondientes propuestas de mejora que seran recogidas en la Guia del
siguiente curso.

La Facultad de Ciencias considera que el sistema de evaluacion que se proponga debe
entenderse como un procedimiento para asegurar que los alumnos adquieren los
conocimientos y capacidades previstas en este plan de estudios. Por ello, no es un
proceso final, sino continuo, que ha de permitir dinAmicamente la intervencion de los
profesores para modificar lo planificado si fuera pertinente. Por esta razén, la Facultad
hace una apuesta por institucionalizar lo méas posible un proceso de evaluacion
continuada en el que se preste especial atencion a la adquisicion de competencias por
parte de los estudiantes. Por ello, aunque se considera que el examen es una
herramienta eficaz, no siempre es la mas adecuada segun qué tipo de competencias se
quieran evaluar.

Los instrumentos de evaluaciéon a utilizar podran ser los siguientes:
e Pruebas iniciales de valoracién de las competencias.

e Examenes a lo largo del desarrollo de la asignatura.
¢ Examen final.
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Trabajos escritos realizados por el estudiante.

Exposiciones de ejercicios, temas y trabajos.

Préacticas de laboratorio y/o ordenador.

Participacion y trabajo realizado en los seminarios, clases de problemas y en las
actividades de tutorizacion.

e Otros, siempre que sean propuestos por el Equipo Docente de la materia
correspondiente y que se indiquen con antelaciéon en la Guia Docente de la
asignatura.

Los Departamentos, a través de sus Equipos Docentes, siguiendo las propuestas de sus
Consejos, fijaran en la Guia Docente anual el peso concreto que otorgard a cada
instrumento utilizado en la evaluacion, asi como la tipologia, métodos y caracteristicas
del sistema de evaluacion que propone, respetandose en todo caso los criterios generales
establecidos en esta memoria para la correspondiente materia.

Sistema de calificaciones

Se aplicara el sistema de calificaciones vigente en cada momento y que actualmente es
el que aparece en el RD 1125/2003, articulo 5°. Los resultados obtenidos por el alumno
en cada una de las asignaturas del plan de estudios se calificaran en funcién de una
escala numérica de 0 a 10, con expresion de un decimal, a la que podra afadirse su
correspondiente calificacion cualitativa: 0 - 4,9: Suspenso (SS), 5,0 - 6,9: Aprobado
(AP), 7,0 - 8,9: Notable (NT), 9,0 - 10: Sobresaliente (SB). La menciéon de Matricula de
Honor podra ser otorgada a alumnos que hayan obtenido una calificaciéon igual o superior
a 9,0. Para la superacion de una Materia es necesario que el alumno supere cada una de
las asignaturas de que consta la misma. Una vez superada, la calificacion de cada
materia se realizara mediante la media ponderada de las calificaciones obtenidas en cada
asignatura.

Régimen de permanencia de los estudiantes e itinerarios para los alumnos a
tiempo completo y tiempo parcial

El régimen general de permanencia de los estudiantes en la titulacion serd el que se
establezca en cada momento por los 6rganos competentes de la Universidad de Cadiz. En
la actualidad, los Estatutos de la UCA establecen en su Articulo 166 respecto a las
Normas de progreso y permanencia que “El Consejo Social, a propuesta del Consejo de
Gobierno, y previo informe del Consejo de Coordinacién Universitaria, aprobara las
normas que regulen el progreso y permanencia de los estudiantes en la Universidad de
Céadiz, de acuerdo con las caracteristicas de los respectivos estudios”.

Por otra parte, existe también un Reglamento por el que se regula el acceso y la
matriculacién en la Universidad de Cadiz, aprobado por Acuerdo del Consejo de Gobierno
adoptado en su sesion de 13 de julio de 2004 (Boletin Oficial de la Universidad de Cadiz,
BOUCA num. 14, de 23 de julio) y modificado por Acuerdo del Consejo de Gobierno
adoptado en su sesiéon de 14 de julio de 2005 (BOUCA num. 29, de 21 de julio), y
modificado por Acuerdo del Consejo de Gobierno adoptado en su sesion de 20 de julio de
2006 (BOUCA num. 46, de 27 de julio). En su articulo 2.1, el citado reglamento establece
que “Los alumnos podran matricularse de cuantas asignaturas se contemplen en el plan
de estudios que pretendan cursar, con las limitaciones establecidas en el propio plan”,
mientras que en el Articulo 3.1 se indica que “La permanencia de los alumnos en la
Universidad de Cadiz se regulara por lo establecido en la normativa que a tal efecto
apruebe el Consejo Social, a propuesta del Consejo de Gobierno” y que actualmente es el
Reglamento UCA/CG08/2009, de 21 de julio, de la Permanencia en la Universidad de
Céadiz (Aprobado por Acuerdo del Consejo de Gobierno de 21 de julio de 2009; BOUCA
ndam. 96).
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Finalmente, el Consejo de Gobierno en sesion celebrada el 29 de octubre de 2008
(BOUCA num. 84, de 10 de noviembre) establecié unas Pautas para la elaboracion de
Planes de Estudios de Grado en las que se establece que “un alumno no podra
matricularse en un mismo curso de mas de 78 créditos, salvo que reciba autorizacion
expresa para ello”.

Ademas de la normativa anteriormente citada y de cuantas actualizaciones se realicen
por parte de los 6rganos competentes, en el presente plan de estudios, se establece que
los alumnos que se matriculen a tiempo completo que deseen hacerlo en mas de 60
créditos ECTS deberan solicitar informe previo a la Comisién de Garantia de Calidad del
Centro, que lo emitirad teniendo en cuenta el informe que realice al respecto el Sistema
de Orientacion del Centro.

Se establece, ademas, que los alumnos a tiempo completo que no superen en un curso
académico al menos 30 créditos ECTS deberan solicitar asesoramiento de la Comision de
Garantia de Calidad del Centro, que tendra establecidas féormulas para este tipo de
situaciones, en el marco del PMO1- Procedimiento de Medicion, Andlisis y Mejora del
Sistema de Garantia de Calidad. Igualmente, sera funcion de la Comision de Garantia de
Calidad del Centro el disefio de itinerarios curriculares recomendados a aquellos alumnos
que presenten alguna discapacidad que les impida el desarrollo normal de las actividades
formativas del Grado en Ingenieria Quimica.

En relacion con los alumnos que deseen cursar la titulacion a tiempo parcial, podran
hacerlo matriculandose en cada curso de un maximo de 36 créditos ECTS y siguiendo un
itinerario particularizado en cada caso mediante aprobacién de la Comisién de Garantia
de Calidad del Centro. En este sentido, debe sefialarse que la estructura modular del Plan
de Estudios asi como la secuenciacion de los distintos modulos, materias y asignaturas se
han realizado de manera que facilitan la elaboracion de este tipo de itinerarios para
estudiantes que deseen cursar la titulacion a tiempo parcial.

Descripcion detallada de las materias

Las asignaturas que aqui se detallan se incluyen s6lo a modo de propuesta inicial,
pudiendo revisarse periddicamente siguiendo las normas y procedimientos que en cada
momento establezca la Universidad de Cadiz, manteniendo los compromisos que se
establecen en la presente Memoria para los Médulos y Materias.

En lo referente a las metodologias, a los sistemas de evaluacion, y prerrequisitos, las
fichas que siguen a continuacién suponen referencias iniciales, sometidas a las decisiones
que adopten los oOrganos responsables del Titulo atendiendo a sus competencias y
siguiendo para ello lo procedimientos establecidos en el Sistema de Garantia Interna de
Calidad.
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5.3.1.- M6édulo de Formacion Basica

24

MATEMATICAS Obligatorio

1°, 2° y 3°" Semestre

Competencias Especificas:
Relativas a la Orden CIN/351/2009: B1.1, B1.2.

Competencias Generales:
T1, T2, T5, T6, T8, T9

Resultados del aprendizaje

e Utilizar los fundamentos matematicos necesarios para poder entender y tratar de
una manera rigurosa aquellos aspectos de la ingenieria que
no son meramente conceptuales y que necesitan de herramientas
matematicas operativas.

e Describir sistemas del ambito de Ila ingenieria quimica en términos
de ecuaciones diferenciales y determinar sus soluciones y saber interpretarlas.

e Utilizar los métodos numéricos para la resolucion de problemas.
Manejar los algoritmos basicos que permiten aplicar los métodos numeéricos
computacionalmente.

e Sintetizar y analizar conjuntos de datos.

e Identificar situaciones en las que aparecen las distribuciones probabilisticas mas
usuales y los principales métodos de la inferencia estadistica.

e Conocer los principios y aplicaciones del disefio de experimentos.

e Reconocer problemas de optimizacién. Construir y resolver modelos de sistemas.

e Poder aprovechar las capacidades y facilidades que ofrece el uso de los ordenadores
personales y los programas informaticos para realizar el tratamiento estadistico
necesario en cualquier proceso de medida.

Se recomienda, con caracter general, saber manipular con soltura los conceptos y
herramientas matematicas incluidas en los contenidos de las asignaturas de matematicas
de bachillerato cientifico-tecnoldgico.

calculo Algebra 'y Estadistica y Ampliacién de
(6 ECTS) geometria optimizacion matematicas

Semestre 1° (6 ECTS) (6 ECTS) (6 ECTS)
Semestre 2° Semestre 2° Semestre 3°

Considerando la equivalencia de 1 ECTS = 25 horas de trabajo del alumno, las
actividades formativas presenciales supondran entre el 32 — 48 % de las horas
totales correspondientes a la materia.
Las actividades formativas que se desarrollaran, de entre las consideradas en el apartado
5.3 de esta memoria, incluiran la realizacién de algunras—e-tedas-de las siguientes:
Actividades formativas con presencia del profesor:
Clases de teoria: 15-40%
Clases de problemas: 10-80%
Seminarios: 0-10%
Clases con ordenador: 10-60%

e Tutorias académicas individuales: 5-10%
Actividades formativas con caracter no presencial:

e Estudio autbnomo: 30-70%

¢ Realizacion de A.A.D.: 10-40%

e Preparacion de las actividades de evaluacién: 10-20%
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SISTEMA DE EVALUACION

La adquisicion de competencias se valorara a través de diversas actividades de evaluacion,
tal y como se recoge en el apartado 5.3 de esta memoria.

Considerando las caracteristicas de esta materia, el peso especifico de cada una de las
actividades de evaluacion es el siguiente:

e Evaluacion continua, 20-40%

¢ Examen final, 80-60%.

La evaluacion continua comprendera el seguimiento del trabajo personal del alumno
por medio de los siguientes procedimientos: examenes o pruebas a lo largo del curso;
actividades académicas dirigidas; tutorias grupales; exposicion de trabajos; y todos
aquellos que sean propuestas por los equipos docentes y que se indiquen con antelaciéon en
la guia docente de la asignatura.

SISTEMA DE CALIFICACIONES

Se aplicara el sistema de calificaciones vigente en cada momento y que actualmente es el
que aparece en el RD 1125/2003, articulo 5°. No obstante, los criterios especificos de
calificacion dependeran de las pruebas de evaluacidon concretas y vendran definidos en las
guias de las asignaturas, tal y como se recoge en el apartado 5.3. Para la superacion de la
Materia es necesario que el alumno supere cada una de las asignaturas de que consta la
misma. Una vez superada, la calificacion de cada materia se realizard mediante la media
ponderada de las calificaciones obtenidas en cada asignatura.

CONTENIDOS TEORICOS MINIMOS:
e Calculo diferencial e integral en una, dos y tres variables.
e Métodos numéricos del andlisis.
e Algebra lineal
e Geometria, geometria diferencial.
e Meétodos numéricos del &lgebra lineal.
Analisis de datos.
Calculo de probabilidades e inferencia estadistica.
e Disefio de experimentos. Tratamiento de datos experimentales. Andlisis de la
varianza.
e Optimizacion lineal, no lineal y global.
e Ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales.
e Métodos numéricos de las ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales

CONTENIDOS PRACTICOS
e Practicas de ordenador para aplicar las técnicas anteriores mediante software
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12

FISICA Obligatorio

1°y 2° Semestres

Competencias Especificas:
Relativas a la Orden CIN/351/2009: B2.

Competencias Generales:
T1; T3; T5; T6; T8; T9; T10.

Resultados del aprendizaje:

. Ser capaz de explicar de manera comprensible los fendmenos y proceso relacionados
con los aspectos béasicos de la Fisica utilizando magnitudes y unidades adecuadas (B2,
T1, T3).

. Ser capaz de abordar el estudio de fendmenos relacionados con el movimiento
traslacional, rotacional y vibracional y su aplicacién a resolucion de casos practicos (B2,
T1, T5, T6, T8, T9, T10).

. Ser capaz de aplicar los fundamentos de la termodindmica para la comprension de los
procesos quimicos industriales (B2, T1, T5, T6, T8, T9, T10).

. Ser capaz de comprender los aspectos de la quimica industrial relacionados con las
fuerzas intermoleculares electrostaticas entre iones y dipolos moleculares a partir del
analisis de modelos fisicos sencillos (B2, T1, T5, T6, T8, T9, T10).

Se recomienda haber cursado Fisica y Matematicas en 2° de Bachillerato.

Fisica I (6 ECTS) Fisica Il (6 ECTS)
Semestre 1° Semestre 2°

Considerando la equivalencia de 1 ECTS = 25 horas de trabajo del alumno, las
actividades formativas presenciales supondran entre el 32 — 48 % de las horas
totales correspondientes a la materia.

Las actividades formativas propuestas, de entre las consideradas en el apartado 5.3 de esta
memoria, se relacionan directamente con las competencias indicadas e incluiran la
realizacion de las siguientes:

- Actividades formativas con presencia del profesor:
o Clases de Teoria
o Clases de problemas y actividades de aplicacion
0 Précticas de Laboratorio
0 Tutorias en Grupo

- Actividades formativas con caracter no presencial
0 Realizaciéon de Actividades Académicas Dirigidas
0 Preparacion de las Actividades de Evaluacion
0 Tutorias académicas a través del Campus Virtual de la UCA
0 Estudio Auténomo

- Otras Actividades formativas
o Tutorias Académicas Individuales
0 Actividades de Evaluacion
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La distribucion de las actividades presenciales es de la siguiente forma: 80%
teoria/problemas y 20% dedicados a tutorias en grupo y practicas de laboratorio.

La metodologia de ensefianza-aprendizaje hard uso de las actividades antes indicadas,
empleando como referente los modelos de innovacién docente propuestos para las
universidades andaluzas. Se potenciaran principalmente las metodologias activas, buscando
en todo momento la implicacién por parte del alumno en el proceso de aprendizaje.

SISTEMA DE EVALUACION

La adquisicion de competencias se valorara a través de diversas actividades de evaluacion,
tal y como se recoge en el apartado 5.3 de esta memoria.

Considerando las caracteristicas de esta materia, el peso especifico de cada una de las
actividades de evaluacion es el siguiente:

e Evaluaciéon continua, 20-40%

¢ Examen final, 80-60%.

La evaluacién continua comprendera el seguimiento del trabajo personal del alumno
por medio de los siguientes procedimientos: examenes o pruebas a lo largo del curso;
actividades académicas dirigidas; tutorias grupales; exposicion de trabajos; y todos
aquellos que sean propuestas por los equipos docentes y que se indiquen con antelacion en
la guia docente de la asignatura.

SISTEMA DE CALIFICACIONES

Se aplicara el sistema de calificaciones vigente en cada momento y que actualmente es el
que aparece en el RD 1125/2003, articulo 5°. No obstante, los criterios especificos de
calificacion dependeran de las pruebas de evaluacién concretas y vendran definidos en las
guias de las asignaturas, tal y como se recoge en el apartado 5.3. Para la superacion de la
Materia es necesario que el alumno supere cada una de las asignaturas de que consta la
misma. Una vez superada, la calificacion de cada materia se realizard mediante la media
ponderada de las calificaciones obtenidas en cada asignatura.

Contenidos Tedricos minimos
Cinematica y dinamica de una particula
Sistemas de particulas. Teoremas de conservacion
Dinamica de rotacion

Movimiento oscilatorio

Principios de la Termodinamica

Ondas mecanicas

Teoria de Campos

Campo gravitatorio

Campo eléctrico. Circuitos eléctricos
Campo magnético. Induccién magnética
Ondas electromagnéticas

Contenidos Préacticos minimos

Laboratorio de experimentacion dedicado al aprendizaje de la metodologia y de las técnicas
de medida empleadas en Fisica, con especial énfasis en la medicion de magnitudes
relacionadas con fendmenos de la mecanica, la termodinamica, el movimiento oscilatorio y
ondulatorio y los campos eléctricos y magnéticos.
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6

INFORMATICA Obligatoria

1°" Semestre

Competencias Especificas
Relativas a la Orden CIN/351/2009: B3

Competencias generales:
T1, T2, T3, T5y T6

Resultados del aprendizaje:
e Conocer los conceptos béasicos de los sistemas operativos y lenguajes de
programacion.
e Ser capaz de desarrollar programas sencillos aplicados al campo de la
Ingenieria Quimica.
Saber utilizar e interpretar la informacion obtenida mediante los principales
paquetes de software utilizados en Ingenieria Quimica.

Ninguno

INFORMATICA (6 ECTS)
Semestre 1

Considerando la equivalencia de 1 ECTS = 25 horas de trabajo del alumno,
las actividades formativas presenciales supondran entre el 32 — 48 % de
las horas totales correspondientes a la materia.

Las actividades formativas propuestas, de entre las consideradas en el apartado 5.3
de esta memoria, se relacionan directamente con las competencias indicadas e
incluiran la realizacion de las siguientes:

— Actividades formativas con presencia del profesor:
o Clases de Teoria
o Clases de Problemas
o0 Tutorias en grupo
0 Préacticas en ordenador
— Actividades formativas con caracter no presencial:
0 Realizacion de Actividades Académicas Dirigidas
0 Tutorias académicas a través del Campus Virtual de la UCA
0 Preparacion de las actividades de evaluaciéon
o Estudio Autébnomo

La distribucion de las actividades presenciales es de la siguiente forma:
- Teoria/problemas: 50%
- Tutorias en grupo/Précticas de ordenador : 50%

La metodologia de ensefianza-aprendizaje hard uso de las actividades antes
indicadas, empleando como referente los modelos de innovacién docente propuestos
para las universidades andaluzas. Se potenciaran principalmente las metodologias
activas, buscando en todo momento la implicacion por parte del alumno en el
proceso de aprendizaje.
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SISTEMA DE EVALUACION

La adquisicion de competencias se valorara a través de diversas actividades de
evaluacion, tal y como se recoge en el apartado 5.3 de esta memoria.

Considerando las caracteristicas de esta materia, el peso especifico de cada una de
las actividades de evaluacion es el siguiente:

e Evaluacién continua, 20-40%

e Examen final, 80-60%.

La evaluacion continua comprenderd el seguimiento del trabajo personal del
alumno por medio de los siguientes procedimientos: examenes o pruebas a lo largo
del curso; actividades académicas dirigidas; tutorias grupales; exposicion de
trabajos; y todos aquellos que sean propuestas por los equipos docentes y que se
indiquen con antelacién en la guia docente de la asignatura.

SISTEMA DE CALIFICACIONES

Se aplicara el sistema de calificaciones vigente en cada momento y que actualmente
es el que aparece en el RD 1125/2003, articulo 5°. No obstante, los criterios
especificos de calificacion dependeran de las pruebas de evaluacién concretas y
vendran definidos en las guias de las asignaturas, tal y como se recoge en el
apartado 5.3.

CONTENIDOS TEORICOS
e Introduccioén a la informatica
e Sistemas Operativos
e Lenguajes de programacion
e Utilizacidon de paquetes de software con aplica