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Saludo de la Decana de la Facultad

Estimados alumnos/as:

Os damos la bienvenida en este nuevo curso académico 2011/2012, especialmente a los
nuevos alumnos que inician sus estudios de Grado en Biotecnologia, Enologia, Mateméticas,
Ingenieria Quimica o Quimica, asi como a los alumnos que se incorporan a nuestro centro en
el resto de los titulos. Este saludo también va dirigido a aquellos alumnos que contindan con
sus estudios iniciados en cursos anteriores.

Es un gran reto para el centro ampliar los titulos que tradicionalmente se venian ofertando con
el nuevo Grado en Biotecnologia y la ampliacién de los estudios de Enologia. Han sido varios
los afios empleados en su disefio y elevada la perseverancia que se ha necesitado para que
sea una realidad su implantacion.

Este aumento de oferta formativa tenia una légica previsién de incremento de necesidades de
espacio y equipamiento, entre otros aspectos. Por ello, y como resultado de este incremento
formativo, el curso que comienza también es muy especial. Vais a estrenar la nueva Ampliacion
de la Facultad de Ciencias, que incluye un destacado nimero de espacios docentes y de
investigacion, donde esperamos que con animo, ilusién, ganas de trabajar y afan por aprender,
podais realizar con éxito los estudios vuestros estudios. Esperamos que la dotacion en
infraestructuras que incluye nos permita realizar nuestra labor docente con la calidad que
merecéis. No obstante, ain quedan por reformar algunos espacios del edificio antiguo; estas
obras no finalizaran hasta finales del proximo afio 2012, momento en el que definitivamente la
Facultad de Ciencias podra disponer de un complejo académico y cientifico a la altura de las
expectativas de todos los que formamos parte de la Facultad.

De igual forma, es muy importante destacar que para vuestra formacion universitaria el centro
cuenta con un profesorado de una elevada preparacion académica y cientifica, asi como de
una valiosa calidad humana. También cuenta con la gran dedicaciéon del personal de
administracion y servicios. Gracias a todos ellos es posible ofreceros una docencia de calidad,
haciendo que nuestros egresados sean competitivos en el mercado laboral.

En esta Guia Académica del curso 2011-2012 encontraréis informacion de caracter general y
especifica del titulo, asi como las fichas de cada una de las asignaturas que incluyen, entre
otros aspectos: el profesorado responsable, el temario, las competencias que el alumno
adquiere al superar con éxito la asignatura, los criterios y sistema de evaluacion,... Ademas de
esta Guia, también contéis con la Web de la Facultad (http://www.uca.es/ciencias) y la Web de
la Universidad (http://www.uca.es), donde podréis encontrar mucha informacion de interés,
siendo los cauces habituales utilizados por todos los miembros de la Facultad. Recientemente
la Facultad de Ciencias se ha unido al nuevo fendmeno de la comunicacion que constituyen las
redes sociales, incorporandose a las mas utilizadas, Tuenti, Facebook y Twitter, de forma que
los alumnos disponéis no s6lo de mayores canales de comunicacion, sino también de la
oportunidad de utilizar herramientas con la que os sentis muy identificados.

La Facultad dispone de un Programa de Orientacion y Apoyo (PROA) cuyo objetivo principal es
facilitar vuestra integracion en la vida universitaria, asi como el éxito académico en los
estudios, y en un futuro vuestra integracion en la vida laboral y social, labor. La orientacion que
realizan los tutores debe potenciar el aprendizaje autonomo y responsable, fomentar los
habitos de estudio y canalizar el acercamiento del alumno hacia el profesorado y la institucion.

Deseamos manifestaros nuestra satisfaccion porque hayais decidido cursar vuestros estudios
universitarios en nuestro centro. Estamos convencidos de que, si asi lo desedis, los proximos
afios marcaran muy positivamente vuestro futuro y esperamos que recordéis siempre esta
etapa de formacién como una de las mejores de vuestra vida.

Recibid nuestra mas cordial bienvenida a la Facultad de Ciencias de la Universidad de Cadiz.
M2 Dolores Galindo Riafio

Decana de la Facultad de Ciencias
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Planificacion docente del curso 2011/12

Espacios Docentes

A continuacién se relacionan los espacios docentes referidos en la presente Planificacion.

FACULTAD DE CIENCIAS

AULAS CAPACIDAD LABORATORIOS CAPACIDAD
FC1 32 FC LAB 1 48
FC2 50 FC LAB 2 30
FC3 72 FC LAB 3 30
FC 4 63 FC LAB 4 20
FC5 182 FC LAB5 30
FC6 45 FC LAB 6 20
FC7 70 FC LAB 7 30
FC8 36 FC LAB 8 20
FC9 60 FC LAB9 18
FC 10 30 FC LAB 10 12
FC 11 50 LAB DPTO. ING.QUIMICA 25
FC 12 36 PLANTA PILOTO (PP) 100
FC 13 38 AULA DE PROYECTOS 32
AULAS INFORMATICA CAPACIDAD
FC INF 1 30
FC INF 2 30
FC INF 3 30
FC INF 4 30
AULAS CAPACIDAD
AC1 63
AC 2 63
AC 4 182
ACS5 144
AC 6 63
AC7 63
AULAS CAPACIDAD
Oficina Técnica 2 — Pala B — Planta Baja (OT 2) 95

ATENCION: La asignacion de Aulas que aparece en esta Planificacion puede sufrir
modificaciones en funcion del ajuste final entre el tamafio de los grupos y la capacidad de las
diferentes aulas asignadas, asi como por las peticiones que se realicen desde los Servicios
Generales de Coordinacion del Campus.
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Ampliacién Facultad de Ciencias
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Composiciéon de Grupos

Con caracter general, y siempre y cuando no incurran incidencias particulares en asignaturas
concretas, la composicion de los grupos se realizara atendiendo al orden alfabético de los
apellidos, de acuerdo con la distribucion que se indica en la siguiente tabla. En cualquier caso,
dicha ordenacion podra modificarse al objeto de evitar la existencia de grupos
descompensados.

Ndmero de D
Distribucion
Grupos
Grupo A De la A ala J (inclusive)
Dos
Grupo B De la K ala Z (inclusive)

NOTA: Los grupos para la realizacion de practicas de laboratorio pueden sufrir modificaciones
con respecto a lo anteriormente expuesto, por lo que, en esos casos, la organizacion y
nomenclatura empleada puede variar.



Asignaturas

Teniendo en cuenta el numero de horas presenciales correspondientes a cada asignatura, en
algunos casos la imparticion de las clases no ocupa todo el semestre, indicandose en el dia
correspondiente el nimero de semanas lectivas y, al pie del cuadro de horarios, las semanas
del semestre en las que si tiene lugar la docencia de las mismas.

Las clases de Teoria, Problemas y Seminario, se realizan con un solo grupo. En las clases
practicas de ordenador o laboratorio se dividen en dos grupos, indicandose en el horario con la
notacion Ay B.

cODIGO NOMBRE CLAVE | ECTS HORAS PRESENCIALES

40208001 | Quimica | QuUI | 6 48 0
40208004 @ Mateméticas | MAT | 6 40 12
40208006 | Estadistica EST 6 32 24
40208007 | Fisica l FIS | 6 40 12
40208010 | Biologia BG 6 32 24
SEMESTRE2®
40208002 | Quimica ll QuI Il 6 48 0
40208003 Operaciohes Basicas de OBL 6 0 79
Laboratorio
40208005 | Matematicas I MAT Il 6 32 24
40208009 | Cristalografia CRI 6 32 24
40208030 | Bioquimica BQ 6 32 24
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Horarios del primer semestre

HORA | AULA LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES HORA VIERNES

FC5 TUTORIA TUTORIA TUTORIA BG_1_GQU-A

8:30 a (10 semanas)

9:30 FC5 BG. 1 GQU | BG_1 GQU BG_1_GQU EST_1GQU " 111:00 || b Doto. Biologi
. ap. Dpto. Blologla

10:30 FC5 QUIIL 1 GQU QUII 1 GQU |QUII1 GQU | QUII_1 GQU FIS1_1_GQU-B

(5 semanas)
11:30 FC5 EST_1_GQU |FISI_1 GQU FISI_1_GQU FISI_1_GQU

LAB FC 8
12:30 |[FC5 iST—l—GQU' MAT I 1 GQU |MATI 1 GQU 'MATI 1 _GQU BG_1_GQU-B

(10 semanas)

] EST_1_GQU-
12:30 |[FC1 B Lab. Dpto. Biologia
11:30
MAT I_1_GQU- 2

13:30 | FC5 | TUTORIA EST_1_GQU EST_1.GQU-A = —— 14:00 | FISI_1_GQU-A

(5 semanas)
13:30 FC1 '\B"AT |1_GQU- EST_1_GQU-B LAB FC 8

La coordinaciéon del Grado gestionara con los profesores los dias marcados como TUTORIA,
para la realizacién de las actividades académicas correspondientes con los alumnos.

Laboratorio de Biologia: Se impartira los viernes de las semanas 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11
del primer cuatrimestre, en el laboratorio del Departamento.

Laboratorio de Fisica: Se impartira los viernes de las semanas 6, 7, 8, 10 y 11 del primer
cuatrimestre.



Horarios del segundo semestre

Las clases practicas de Laboratorio se dividiran en tres periodos, alternos con las clases en
aula de Teoria, Problemas o Seminarios. En los periodos en que se imparte solamente Teoria,
Problemas o Seminarios, las clases son en horario de mafiana. En los periodos en que se
imparte solamente Laboratorios, las clases son en horario de mafiana para un grupo, y de tarde
para el otro.

Los Laboratorios de Cristalografia y de Matematicas Il, se distribuyen homogéneamente a lo
largo del semestre, impartiéndose 2 horas semanales de cada uno de ellos.

Semanas 1, 2, 3,4,7,8,11, 12

HORA  AULA LUNES MARTES | MIERCOLES JUEVES ‘ VIERNES
8:30 FC7 TUTORIA TUTORIA

8:30 FC5 MAT II_1_GQU MAT Il_1_GQU

9:30 FC5 | MATI_1 GQU QUII_1_GQU MAT II_1_GQU QUII_1_ GQU | MATII_1_GQU
10:30 FC5 | QUIIL1 GQU & QUII_1_GQU QUIII_1_GQU QUIIL1 GQU | QUII_1_GQU
11:30 FC5 BQ_1_GQU BQ_1_GQU BQ_1_GQU BQ_1_GQU BQ_1_GQU
12:30 FC5 CRI_1_GQU CRI_1_GQU CRI_1_GQU CRI_1_GQU CRI_1_GQU
13:30 EER [l ”—Al—GQU' ALl ”—Bl—GQU' MAT Il_1_GQU-A el ”—Bl—GQU' TUTORIA
13:30 FC1 | CRIL1 GQU-B | CRI_1 _GQU-A CRI_1_GQU-B CRI_1_GQU-A

La coordinacién del Grado gestionara con los profesores los dias marcados como TUTORIA,
para la realizacién de las actividades académicas correspondientes con los alumnos.

CLASES PRACTICAS EN LABORATORIOS y AULAS
Semanas 5, 6, 9, 10, 13, 14

HORA LUNES HORA | AULA | MARTES | HORA |[|LAB %Rgo JUEVES VIERNES
FC5

9:30 a TUTORI
10:30 A

CRIL1 G| 10:00a
QU-A/ | 12:00

9:30a | LAB  BQ 1 G  10:30a FCU LAB OBL_ 1 GQ OBL_1 GQ OBL_1_GQ
11:30 | FC6 QU-A 12:30 MAT FC1 U-A U-A U-A
FC5
II_1 GQ
U-B

CRI1 G| 12:00a
QU-B/ | 14:00

11;30 LAB | BQ 1 G | 12:30a FCV LAB | OBL_1 GQ OBL_1 GQ OBL_1_GQ
° FC6 QU-A 14:30 MAT FC1 U-A U-A U-A
13:30 FCS 1 6o
U-A
15:30 15:30 a
a LAB | BQ 1 G 19:30 LAB ' OBL_1 GQ OBL_1 GQ OBL_1 _GQ
FC6 @ QU-B FC1 U-B U-B U-B
19:30
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Fechas de Examenes

Todos los examenes son en turno de mafiana, comenzando a las 10:00 h., en todas las
convocatorias.

Convocatoria de Febrero

AULAS 23/01/12 24/01/12 | 25/01/12  26/01/12 |
. FC5 | BG_1GQU |MATI1GQU| OBL1GQU | Qu | |
30/01/12 31/01/12  01/02/12  02/02/12 03/02/12
“Fcs | EST1GQU | QUILIGQU| CRL1GQU | | FISLiGQu]
06/02/12 07/02/12  08/02/12  09/02/12 10/02/12
FC5 BQO 1 GQU | MATI 1 GQU| 1 _GQU R

Convocatoria de Junio

AULAS 05/06/12 06/06/12 ~  07/06/12 | 08/06/12 |

_FC5 | | BGLGQU | Jounicou| |

11/06/12 12/06/12 13/06/12 | 14/06/12 |  15/06/12

| AC5 | CRIIGQU | | MATI_1.GQU | FISI_1 GQU | BQ_1_GQU |
18/06/12 19/06/12 20/06/12  21/06/12 |  22/06/12
EST_1_GQU

MAT Il_1_GQU
25/06/12 26/06/12 27/06/12 28/06/12 29/06/12 |

FC5 | OBL 1 GQU. QUII 1 GQU 1 GQU R

Convocatoria de Septiembre

AULAS 03/09/12 04/09/12 05/09/12 06/09/12 ‘ 07/09/12

CRI_1 GQU QUIIL1LGQU | | MATIL1.GQU | EST 1 GQU

10/09/12 |  11/09/12 12/09/12 13/09/12  14/09/12
17/09/12 |  18/09/12 19/09/12 20/09/12 |
FC5 |MATI 1 GQU 1 GQU_R

-15 -



Competencias generales y especificas

A continuacion se detallan las competencias generales y especificas del Titulo de Grado en
Quimica, que se desarrollaran, en diferentes niveles, en las distintas materias de las que
consta el Titulo. Este listado de competencias incluye todas las que aparecen en el Acuerdo de
la Comision Andaluza del Titulo de Grado en Quimica (Junio, 2008).

Competencias especificas del Grado en Quimica

Competencias relativas al conocimiento

C1l Aplicar los aspectos principales de terminologia quimica, nomenclatura, convenios y
unidades a problemas concretos.

C2 Identificar los tipos principales de reaccidbn quimica y describir las caracteristicas
asociadas a cada una de ellas.

C3 Explicar los principios y procedimientos usados en el andlisis quimico y en la
caracterizacion de los compuestos quimicos.

C4 Aplicar las técnicas principales de investigacion estructural, incluyendo espectroscopia, a
la caracterizacién de sustancias.

C5 Explicar las caracteristicas de los diferentes estados de la materia y las teorias empleadas
para describirlos.

C6 Enunciar los principios de mecanica cuantica y aplicarlos a la descripcion de la estructura
y propiedades de atomos y moléculas.

C7 Enunciar los principios de la termodinamica y describir sus aplicaciones en Quimica.

C8 Describir la cinética del cambio quimico, incluyendo catalisis. Interpretar, desde un punto
de vista mecanicista, las reacciones quimicas.

C9 Explicar la variacion de las propiedades caracteristicas de los elementos quimicos y sus
compuestos, incluyendo las relaciones en los grupos y las tendencias en la Tabla
Periddica.

C10 Analizar los aspectos estructurales de los elementos quimicos y sus compuestos,
incluyendo la estereoquimica.

C11 Diferenciar y describir las propiedades de los compuestos alifaticos, aromaticos,
heterociclicos y organometalicos.

C12 Distinguir y explicar la naturaleza y el comportamiento de los grupos funcionales en
moléculas organicas.

C13 Utilizar las principales rutas sintéticas en quimica organica, incluyendo la interconversion
de grupos funcionales y la formacién de enlaces carbono-carbono y carbono-heteroatomo.

C14 Describir la relacion entre propiedades macroscopicas y propiedades de atomos y
moléculas individuales, incluyendo macromoléculas (naturales y sintéticas), polimeros,
coloides y otros materiales.

C15 Explicar la estructura y reactividad de las principales clases de biomoléculas e interpretar
la quimica de los principales procesos biol6gicos.

C16 Utilizar las técnicas instrumentales y describir sus aplicaciones.
C17 Describir las operaciones unitarias de Ingenieria Quimica.
C18 Emplear la metrologia de los procesos quimicos incluyendo la gestion de calidad.

C19 Organizar, dirigir y ejecutar tareas del laboratorio quimico y de produccion en instalaciones
industriales complejas donde se desarrollen procesos quimicos. Asimismo, disefiar la
metodologia de trabajo a utilizar.

C20 Describir las propiedades y aplicaciones de los materiales.



Competencias relativas a las habilidades y destrezas

Cognitivas, relacionadas con la quimica

Q1.

Q2.

Q3.
Q4.
Q5.

Q6.

Recordar y explicar los hechos esenciales, conceptos, principios y teorias relacionadas
con la Quimica.

Aplicar dichos conocimientos a la resolucion de problemas cualitativos y cuantitativos
segun modelos previamente desarrollados.

Evaluar, interpretar y sintetizar datos e informaciéon Quimica.
Reconocer y llevar a cabo buenas practicas en el trabajo cientifico.

Exponer, tanto en forma escrita como oral, material y argumentaciéon cientifica a una
audiencia especializada.

Manejar y procesar informativamente datos e informacién quimica.

Practicas, relacionadas con la quimica

P1.

P2.

P3.

P4,

PS.

P6.

Manipular con seguridad materiales quimicos, teniendo en cuenta sus propiedades fisicas
y quimicas, incluyendo cualquier peligro especifico asociado con su uso.

Llevar a cabo procedimientos estandares de laboratorio implicados en trabajos analiticos y
sintéticos, en relacion con sistemas organicos e inorganicos.

Observar, hacer el seguimiento y medir propiedades, eventos o cambios quimicos, y
registrar de forma sistematica y fiable la documentacion correspondiente.

Manejar instrumentacion quimica estandar, como la que se utiliza para investigaciones
estructurales y separaciones.

Interpretar datos procedentes de observaciones y medidas en el laboratorio en términos
de su significacién y de las teorias que la sustentan.

Valorar los riesgos relativos al uso de sustancias quimicas y procedimientos de
laboratorio.

Competencias Basicas o Transversales: Instrumentales, Personales y Sistémicas

B1.
B2.
B3.
B4.
BS.

B6

B7.
B8.
BO.

Capacidad de andlisis y sintesis.

Capacidad de organizacion y planificacion.

Capacidad para comunicarse fluidamente de manera oral y escrita en la lengua nativa.
Acreditacion del conocimiento de una lengua extranjera.

Capacidad para la gestion de datos y la generacion de informacion /conocimiento.
Capacidad para la resolucién de problemas.

Capacidad de adaptarse a nuevas situaciones y de tomar decisiones.

Capacidad para trabajar en equipo.

Capacidad de razonamiento critico.

B10.Capacidad de aprendizaje autbnomo para emprender estudios posteriores y para el

desarrollo contintio profesional.

B11.Sensibilidad hacia temas medioambientales.

B12.Compromiso ético para el ejercicio profesional.

B13.Capacidad para planificar la creacion y funcionamiento de una empresa.

B14.Capacidad para utilizar con fluidez la informatica a nivel de usuario
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DATOS DE LA ASIGNATURA
Titulacion: GRADO EN QUIMICA
Asignatura: BIOLOGIA Cdbdigo: 40208010
Tipo: Obligatoria ‘ Curso: 1° Créditos ECTS: | 6
Departamento: Biologia
Prerrequisitos: Los propios del acceso al titulo de Grado en Quimica
Recomendaciones: Haber cursado la asignatura de Biologia en bachillerato
PROFESORADO
Nombre Apellido 1 | Apellido 2 C.C.E. Coordinador
JOSE ANTONIO MUNOZ CUETO Profesor Titular Universidad S

Docencia en el curso 2011/2012

Contenidos:

1.

10.

11.

TEMA I. Introduccion a la Biologia. El origen de la vida: el origen de la célula. Niveles de
organizacion. La célula. Teoria celular. Tipos de células: Procariotas y Eucariotas.
Diversidad biolégica. Clasificacién de los seres vivos.

TEMA Il. Membrana plasmatica y superficie celular. Componentes y estructura de la
membrana. Funciones de la membrana plasmatica. Intercambios de la célula con el medio.
Uniones intercelulares y diferenciaciones.

TEMA llI. El ntcleo celular. Caracteristicas y propiedades del nucleo. Envoltura nuclear.
Nucleolo. Formacion de ribosomas. Estructura de la cromatina. Cromosomas. Funciones
de la cromatina: replicacién y transcripcion.

TEMA IV. Organulos celulares I. Sintesis y degradacién de macromoléculas. Hialoplasma o
citosol. Ribosomas: sintesis de proteinas. Reticulo endoplasmatico: estructura, tipos y
funciones. Complejo de Golgi: estructura, funciones y control del destino de las vesiculas.
Lisosomas.

TEMA V. Organulos Celulares Il. Energia celular y Metabolismo. Mitocondrias: estructura y
funcion. Peroxisomas: funciones. Plastidios: tipos. Cloroplastos. Fotosintesis. Vacuola
vegetal. Inclusiones citoplasmaticas.

TEMA VI. Citoesqueleto. Caracteristicas generales y componentes. Microfilamentos.
Filamentos intermedios. Microtibulos. Agrupaciones complejas de microttbulos: centriolos,
cilios y flagelos.

TEMA VII. Ciclo vital de la célula. Ciclo celular: etapas. Division celular: mitosis. Muerte
celular: Apoptosis.

TEMA VIIl. Gametogénesis y Fecundacién. Meiosis: principales acontecimientos.
Espermatogénesis. Caracteristicas de las células germinales masculinas. Ovogénesis.
Caracteristicas de las células germinales femeninas. Fecundacion.

TEMA IX. Etapas del desarrollo embrionario. Segmentacion y formacion de la blastula.
Gastrulacion. Neurulacién. Organogénesis

TEMA X. Tejido epitelial y Tejido conjuntivo. Tejido epitelial. Caracteristicas. Epitelios de
revestimiento. Epitelios glandulares. Tejido conjuntivo: clasificacion. Tejido adiposo. Sangre
y hemolinfa.

TEMA XI. Tejidos de sostén y tejido muscular. Tejido cartilaginoso. Tejido 6seo. Tejido
muscular. Musculo estriado. Masculo cardiaco. Musculo liso en vertebrados. Musculo liso
en invertebrados.




12. TEMA XIl. Sistema nervioso. Formacion del sistema nervioso. Funciones del sistema
nervioso. Evolucion del sistema nervioso. Organizacién del sistema nervioso. Tipos
celulares: las neuronas y las células gliales. Conexiones entre célula nerviosas: sinapsis.

13. TEMA XIll. Sistema endocrino. Vias de comunicacion entre células y tipos de mensajeros
guimicos. Tipos de hormonas. Tipos de efectos hormonales. Mecanismos de accion
hormonal: receptores hormonales. Regulacién de la secrecion hormonal. Principales tejidos
y érganos endocrinos.

Temario de practicas

- PRACTICA 01: El microscopio 6ptico

- PRACTICA 02: Observacion de células animales y vegetales

- PRACTICA 03: Observacion de células vegetales en mitosis.

- PRACTICA 04: Preparaciones y tinciones histolégicas. Hematoxilina-eosina.

- PRACTICA 05: Técnicas histoquimicas para la localizacién de biomoléculas. La técnica del
acido periédico-Shiff (PAS).

- PRACTICA 06: Técnicas de reconocimiento de proteinas. La reaccion de Biuret.

- PRACTICA 07: Cambios fisiolégicos de color.

- PRACTICA 08: La sangre. Observacion y propiedades de los pigmentos respiratorios.

- PRACTICA 09: Regulacion hormonal de la glucemia.

- PRACTICA 10: Visita practica a un laboratorio del CASEM.

Resultados de Aprendizaje

Identificador | Resultado

R1 A. Ser capaz de reconocer los distintos niveles de organizacién en el sistema
vivo.

R2 B. Distinguir distintos niveles de organizacién del sistema vivo a nivel
microscopico.

R3 C. Explicar las bases estructurales que soportan los procesos que tienen lugar
en las células y entre ellas y su entorno.

R4 D. Establecer el flujo de los procesos metabdlicos entre los compartimentos
celulares.

R5 E. Establecer una relacion estructura-funcion en los distintos niveles de
organizacion del sistema vivo.

R6 F. Conocer y entender los mecanismos fisiol6gicos de los procesos vitales de
los seres vivos.

R7 G. Adquisicion de las destrezas experimentales propias de la disciplina.

Criterios Generales de Evaluacion:

Se valorara la asistencia a clase, la capacidad de integracion de la informacién recibida, la
coherencia en los argumentos, la claridad, la correccion y la concrecion en las respuestas a las
cuestiones planteadas sobre el contenido tedrico-practico de la asignatura.

Se valorara la claridad, profundidad, orden, concrecion y adecuacion de la exposicién en los

seminarios.

Se valorara la asistencia a practicas, el rigor experimental en el laboratorio, los resultados
obtenidos en las practicas y la claridad, precision y rigor de los informes de practicas.

Procedimiento de Evaluacién

Tarea/Actividades

Medios, Técnicas y/o Competencias a
Evaluador/es
Instrumentos evaluar

1. Realizacién de

Examen con 30-40 Profesor/a B1B11 B2 B3 B9 C12
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Tarea/Actividades

Medios, Técnicas y/o
Instrumentos

Evaluador/es

Competencias a
evaluar

prueba final teérica

preguntas de tipo test (5
opciones cada una) y 3-4
preguntas cortas

C15P5

2. Realizacion de
prueba final de

Examen de tipo test (10
preguntas, 5 opciones cada

B1B11 B6 B9 C12
C15P5Q2

practicas una) Profesor/a
3. Realizacion de las Se valorard la asistenciaa | Profesor/a B1 B11 B2 B3 B6 B8
practicas de laboratorio | practicas, el rigor B9 C12 C15P5 Q2
y elaboracion de experimental en el Q4
informes de practicas laboratorio, los resultados
de laboratorio obtenidos en las practicas,

la claridad, precision y rigor

de los informes de

practicas, asi como la

adecuacion de las

conclusiones extraidas de

las mismas.
4. Elaboracion y Se valorara la estructura Profesor/a B1 B11 B2 B3 B8 B9

exposicion de trabajos
en sesiones de
seminarios en grupo.

del trabajo, la bibliografia
consultada, el contenido, la
claridad, profundidad y

Autoevaluacio
n Evaluacién
entre iguales

C12C15Q2 Q5

orden de la exposicion, la
adecuacion al tiempo
estipulado y las respuestas
a las preguntas sobre el
trabajo expuesto.

5. Asistencia a clase

B1B11 B3 B6 B8 B9
C12 C15P5 Q2 Q4

Control de presencia Profesor/a
mediante firma.
Participacion activa en

clase.

Procedimiento de Calificacion

1.

Para aprobar la asignatura se considera obligatorio el estudio de la totalidad del programa
tedrico-practico.

El examen final de la asignatura constara de 30-40 preguntas de tipo test (5 opciones, solo
1 opcion verdadera; por cada 4 preguntas contestadas de forma erronea se detraera la
puntuacién de una respuesta correcta) y 3-4 preguntas cortas de desarrollo de la parte
tedrica. Ademas, el examen final incluira un examen de préacticas que constara de 10
preguntas de practicas de tipo test, con cinco opciones, que contabilizaran 0.1 punto cada
una, detrayéndose 0.1 punto por cada 4 preguntas contestadas de forma errénea.

Para aprobar la asignatura sera necesario obtener al menos una calificacién de 5 en el
examen de teoria, y de 5 en el examen de précticas.

Las calificaciones obtenidas en los examenes se expondran en el Departamento de
Biologia (CASEM, Planta 12, Pala C). Las reclamaciones se efectuaran durante 3 dias
habiles, en el horario indicado oportunamente.

La asistencia a clase formara parte de la evaluacion de la asignatura. El control de
asistencia se realizard mediante una hoja de firmas.

La calificacion final se obtendra de acuerdo con la siguiente ponderacion:

Prueba final tedrica: 70%

Prueba final de préacticas: 10%

Elaboracion de informes de practicas 5%

Realizacion y exposicion de trabajos en seminarios: 10%




Asistencia a clase: 5%

Bibliografia Basica:

BIOLOGIA CELULAR Y MOLECULAR. Harvey y Lodish. Ed. Médica Panamericana. 2005
INTRODUCCION A LA BIOLOGIA CELULAR. 22 edicién. Alberts Bruce et al, Ed.
Panamericana. 2005

CITOLOGIA E HISTOLOGIA VEGETAL Y ANIMAL. Paniagua R. Ed. McGraw-Hill-
Interamericana. 2004

BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR, para ciencias de la salud. 22 Ed. Lozano. Ed.
McGraw-Hill.Interamericana. 2005

BIOLOGIA. LA VIDA EN LA TIERRA. 62 ed. Audesirk,T y cols. Ed. Prentice Hall. 2003.
BIOLOGIA CELULAR Y MOLECULAR. Darnell et al. 22edicién. Ed. Panamericana. 2005
BIOLOGIA. 52ed. Solomon, Villee. Ed. McGraw-Hill Interamericana.2001.

FUNDAMENTOS DE BIOLOGIA. 32 Edicion. Scott Freeman. Pearson Educacion S.A.
Madrid. 2010.

Bibliografia Especifica

VERTEBRADOS.ANATOMIA COMPARADA, FUNCION, EVOLUCION. Kenneth
V.Kardong. Ed. Mc Graw-Hill-Interamericana.1999

BIOLOGIA CELULAR. Maillet, M. Ed. Masson. 2002

THE INVERTEBRATES : A SYNTHESIS. Barnes, R.S.K. et al., Oxford. Blackwell Science.
2001.

COMPENDIO DE HISTOLOGIA. Paniagua, R y cols. Ed. McGraw-Hill Interamericana.
1999.

HISTOLOGIA, Texto y Atlas. Gartner, L.P. Ed. McGraw-Hill Interamericana. 1997
HISTOLOGIA BASICA. TEXTO Y ATLAS. Junqueira, L.C. y Carneiro J. Ed. Masson. 2004.
HISTOLOGIA: TEXTO Y ATLAS COLOR CON BIOLOGIA CELULAR Y MOLECULAR.
Ross, Michael H. Ed. Panamérica. 2004

EMBRIOLOGIA ANIMAL COMPARADA. Viktor schwartz. Ed. Omega. 1977

ZOOLOGIA DE INVERTEBRADOS. Ruppert, E. y Barnes, R.D. Ed. McGraw-Hill-
Interamericana. 1996

VERTEBRADOS.ANATOMIA COMPARADA FUNCION Y EVOLUCION. Kardong Kenneth.
V Ed. Mc-Gaw-Hill-

Interamericana. 2007

PRINCIPIOS INTEGRALES DE ZOOLOGIA. Hackman, Roberts y cols. Ed Mc-Gaw-Hill-
Interamericana. 2008.

FISIOLOGIA ANIMAL: MECANISMOS Y ADAPTACIONES (“ECKERT”). Randall, D.,
Burggren W. y French K.: Interamericana-McGraw-Hill, Madrid, 1.998

Bibliografia Ampliacion

INMUNOLOGIA CELULAR Y MOLECULAR. 4%ed. Abbas. Ed. McGraw-Hill.Interamericana.
2001
EVOLUTION. Ridley, M. Ed Blackwell Science. Cambridge. 1996.
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- ESTADISTICA

DATOS DE LA ASIGNATURA

Titulacion: GRADO EN QUIMICA

Asignatura: ESTADISTICA Codigo: | 40208006
Tipo: Bésica ‘ Curso: 1° | ECTS: 6
Departamento: ESTADISTICA E INVESTIGACION OPERATIVA

Recomendaciones:

Se recomienda poseer conocimientos de Matematicas al nivel del
segundo curso del Bachillerato de Ciencias y Tecnologia.

PROFESORADO

Nombre Apellido 1 Apellido 2 | C.C.E. Coordinador
M2 Auxiliadora Lopez Sanchez Profesor Titular Escuela Un. S
Sonia M2 Pérez Plaza Profesor Sustituto Interino N

Docencia en el curso 2011/2012

Contenidos:

Tema 01. Introduccién al analisis de datos. Organizacion, representacion grafica y sintesis de

la informacion
Tema 02.
Tema 03.
Tema 04.
Tema 05.
Tema 06.
Tema 07.
Tema 08.

Andlisis bivariable. Ajuste y regresion bidimensional

Teoria de la probabilidad

Variable aleatoria unidimensional y distribuciones de probabilidad
Algunos modelos de distribuciones unidimensionales

Introduccioén a la Inferencia. Inferencia clasica en problemas normales
Inferencia no paramétrica. Diagnosis del modelo

Introduccion al Analisis de la Varianza

Resultado del Aprendizaje:

Identificador

Resultado

R1

Poder realizar estimaciones sobre el valor de una magnitud y conocer la
fiabilidad del método desarrollado después de un proceso de medida
experimental directa o indirecta de la misma.

R2

Poder estimar el valor de parametros fisicos y quimicos y sus margenes de
error, mediante la medida experimental de otras magnitudes relacionadas con
ellas a través de funciones lineales o no lineales. Ser capaz de elegir el mejor
método de ajuste de acuerdo a las variables y a las funciones implicadas en el
proceso.

R3

Poder aprovechar las capacidades y facilidades que ofrece el uso de los
ordenadores personales y los programas informaticos para realizar el
tratamiento estadistico necesario en cualquier proceso de medida en el
laboratorio quimico, la simulacién de los procesos y la validacién de los
mismos.




Criterios Generales de Evaluacion:

Se evaluard tanto la aprehension de conocimientos por parte de los alumnos como la
capacidad de resolver supuestos practicos y la interpretacion de resultados y elaboracién de
informes, teniendo en cuenta el uso apropiado de la terminologia y el lenguaje estadistico.

Procedimiento de Evaluacion:

Actividad
Formativa

Medios, Técnicas y/o Instrumentos

Evaluador/es

Competencias
a desarrollar

Blsqueday
andlisis de un
conjunto de
datos.

Se valorara la claridad del analisis
planteado, la capacidad de integracion de
la informacion y de coherencia en los
argumentos.

Profesor/a

B5 B6

Creaciéon de un
diccionario con
términos
estadisticos.

Consistira en la elaboracion, por escrito,
de un diccionario que resuma los
principales contenidos tratados y que
debera contener al menos 20 términos de
cada una de las 3 partes de la asignatura.
Esta actividad se realizara en grupos de 3
alumnos. Se valorard la claridad en las
definiciones y organizacion en los
términos seleccionados.

Profesor/a

B5

Examen final

Resolucion de prueba tedrico-practico de
conocimientos de la materia. Examen tipo
test que evaluara los principales
conceptos de la asignatura. Consistira en
una prueba objetiva con cuatro
respuestas por cada item y una sola
correcta. Cada respuesta incorrecta
supondra una penalizacion de 1/4 de la
puntuacion de la respuesta correcta. La
prueba test pesara aproximadamente el
20% de la nota total.

Resolucion de problemas. Examen de
problemas en la que los alumnos deberan
aplicar los conceptos y técnicas
aprendidas para la resolucion de
supuestos practicos que impliquen una
cantidad reducida-media de datos al
objeto que pueda ser abordadas en su
conjunto: preparacién de los datos,
aplicacién de las técnicas e interpretacion
de los resultados. El examen de
problemas pesara aproximadamente el
50% de la nota total.

Resolucion de supuestos de practicas de
informatica. En el aula de informatica se
plantearan varios supuestos practicos
gue involucren distintos conjuntos de
datos para que, con el software
estadistico manejado, se resuelvan,
interpreten y elaboren los informes
pertinentes, en su caso. La prueba de
ordenador pesara aproximadamente el
30% de la nota total.

Profesor/a

B5 B6

Realizacion de
pruebas de
seguimiento de
cada una de
las 3 partes de

Cuestionario con preguntas de respuesta
multiple sobre las actividades teéricas y
practicas realizadas en cada parte. Los
errores seran penalizados. Se utilizara el
campus virtual.

Profesor/a
Autoevaluacién

B5 B6
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Actividad
Formativa

Medios, Técnicas y/o Instrumentos

Evaluador/es

Competencias
a desarrollar

la asignatura:
Estadistica
Descriptiva,
Probabilidad y
Variable
Aleatoria e
Inferencia
Estadistica.

Resolucién de
supuestos
practicos de
informatica

Uso del software estadistico manejado en
los supuestos planteados. Se valorara
tanto la resolucion numérica como la
interpretacion de las soluciones de dichos
supuestos. Se utilizara el campus virtual.

Profesor/a
Autoevaluacién

B5 B6

Procedimiento de Calificacion:

Las actividades se calificaran de la siguiente forma:
- Examen final (60%)

- Pruebas de seguimiento (15%)

- Supuestos practicos de informatica (10%)

- Busqueda y andlisis de un conjunto de datos (10%)
- Realizacion de un diccionario estadistico (5%)

Bibliografia Basica:

- ESPEJO MIRANDA,LI. y otros (2007):"Inferencia Estadistica" (Teoria y Problemas). Servicio
de Publicaciones UCA. ISBN: 978-84-9828-131-6

- FERNANDEZ F. y otros (2006):"Estadistica Descriptiva y Probabilidad, Teoria y
problemas". 32 edicion. Servicio de Publicaciones UCA. ISBN: 978-84-9828-058-6

- ARRIAZA GOMEZ, A. y otros (2008): "Estadistica Basica con R y Remdr"

Bibliografia Ampliacion:

- PENA SANCHEZ DE RIVERA, D.(1991):"Estadistica. Modelos y métodos". Vol. 1. Ed.
Alianza Universidad Textos. (Segunda edicion)

- RUIZ-MAYA, L., MARTIN PLIEGO, F.J.(1995):"Estadistica II: Inferencia". Ed. AC.




FISICA |

DATOS DE LA ASIGNATURA

Titulacion: GRADO EN QUIMICA
Asignatura: FISICA | Cédigo: | 40208007
Tipo: Bésica | Curso: 1° |ECTS: |6
Departamento: FISICA DE LA MATERIA CONDENSADA
Recomendaciones: Se recomienda haber cursado Fisica y Matematicas en 2° de
Bachillerato.
Tener un buen nivel de comprensién y expresion oral y escrita en
castellano.
PROFESORADO
Nombre Apellido 1 Apellido 2 | C.C.E. Coordinador
M2 del Carmen Barrera Solano Profesor Titular Universidad S
Milagrosa Ramirez del Solar Profesor Titular Universidad N

Docencia en el curso 2011/2012

Contenidos:

Tema 1.
Tema 2.
Tema 3.
Tema 4.
Tema 5.
Tema 6.
Tema 7.
Tema 8.
Tema 9.

Magnitudes y unidades.

Cinematica de una particula

Dindmica de una particula

Trabajo y energia

Sistemas de particulas

Dinamica de rotacion

Gravitacion

Fluidos. Hidrostatica. Dinamica de fluidos
Movimiento oscilatorio

Resultado del Aprendizaje:

Identificador Resultado

R1 Ser capaz de explicar de manera comprensible fenébmenos y
procesos relacionados con aspectos basicos de la Fisica utilizando
magnitudes y unidades adecuadas.

R2 Ser capaz de abordar el estudio de fendbmenos relacionados con el
movimiento traslacional, rotacional y vibracional molecular y su
aplicacion a la resolucion de casos practicos

R3 Ser capaz de aplicar los fundamentos de la mecanica de fluidos para

la comprension de los procesos quimicos industriales y otros
aspectos de la Quimica

Criterios Generales de Evaluacion:

La adquisicion de competencias se valorara a través de una prueba global, donde, ademas de
las cognitivas, se evallan de forma particular las competencias B1, B3 y B6, con cuestiones
sobre los contenidos tedricos y practicos y/o a través de evaluacion continua.

La evaluacioén continua, se realizara a partir del trabajo desarrollado a lo largo del curso y del
resultado de una prueba global escrita. La calificacion final, tendr4 ademas en cuenta la calidad
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del informe final de las practicas de laboratorio. La nota global se obtiene sumando el 50% de
la nota obtenida en la prueba final, mas el 25% de la calificacion global obtenida en las distintas
actividades, mas el 10% de la nota del informe de las practicas de laboratorio, mas el 15% de
la nota conjunta de las pruebas periédicas.

El modelo de evaluacion continua exige, por parte del alumno, cumplir dos condiciones: (1) la
participacion regular (al menos un 80%) en las distintas actividades y (ll) que la nota del
examen global final sea igual o superior a 3,5.

Aquellos alumnos que no cumplan los requisitos de participacion exigida para la evaluacion
continua deberan superar una prueba complementaria, relativa a las competencias evaluadas
en las distintas actividades realizadas durante el curso, y su nota final sera igual al 70% de la
obtenida en la prueba global mas el 30% de la obtenida en la prueba complementaria. Dicha
prueba tendra una doble componente: (a) tedrica, realizada en el aula y (b) practica, realizada

en el laboratorio.

Procedimientos de Evaluacion:

Actividad Medios, Técnicas y/o Instrumentos Evaluador/es Competencias a
Formativa desarrollar
Cuestionarios Andlisis Documental/Valoracion de los Profesor/a B1 B3 B6 C1 C

de evaluacion cuestionarios de de evaluacion 5 Q1 Q2
realizados durante el curso.
Cuestionarios Andlisis Documental/Valoracion de los Profesor/a B1 B3 C1 C5
de lectura cuestionarios de lectura realizados Q1
durante el curso.
Informe final de | Andlisis Documental/Valoraciéon de Profesor/a B1 B3 B6 B8 P
practicas de | informes (toma y tratamiento 501 Q2 Q4 Q
laboratorio informatico de datos, utilizacién de las 6
unidades adecuadas, interpretacion de
gréficas, resoluciébn de cuestiones
planteadas y consultas bibliograficas)
Otras Andlisis Documental/Valoracion de las Profesor/a B1 B3 B6 B8 C
Actividades actividades realizadas durante el curso 1 C5 Q1 Q2
(resolucion de problemas, actividades
y cuestiones planteadas en las clases
practicas...)
Realizacion de | Analisis Documental/Prueba de Profesor/a B1B3B6 C1C5
controles desarrollo de preguntas tedricas, Q1 Q2
periédicos resolucion de problemas y cuestiones
en funcion de los objetivos de la
asignatura.
Realizacion de | Analisis Documental/Prueba de Profesor/a B1 B3 B6 C1 C5

prueba final

desarrollo de preguntas tedricas,
resolucion de problemas y cuestiones
en funcion de los objetivos de la
asignatura.

Q1 Q2

Procedimiento de Calificacion:

Se realizara una evaluacion continua a través de las diversas actividades mencionadas y una
prueba global. La nota final sera el resultado de considerar seis apartados:

1) Informe de las Practicas de Laboratorio: 10% de la nota final.
2) Cuestionarios de Lectura: 5% de la nota final.

3) Cuestionarios de Evaluacion: 10% de la nota final.
4) Controles Periddicos: 15% de la nota final.

5) Otras actividades formativas no presenciales: 10% de la nota final.




6) Prueba final de caracter global: 50% de la nota final.

Este modelo de evaluacion continua exige la participacion regular (al menos un 80%) en las
distintas actividades y que la nota de la prueba final sea superior a 3,5.

Aquellos alumnos que no cumplan los requisitos de participacién exigida para la evaluacion
continua deberan superar una prueba complementaria, relativa a las competencias evaluadas
en las distintas actividades realizadas durante el curso, y su nota final seré igual al 70% de la
obtenida en la prueba final mas el 30% de la obtenida en la prueba complementaria. A este
procedimiento podran igualmente acogerse aquellos alumnos que, habiendo realizado mas del
80% de las actividades, el resultado de su evaluacion continua les lleva a una calificacion final
menor a 5, a pesar de aprobar la prueba final.

Bibliografia Basica:
- D. C. Giancaoli, Fisica para Universitarios, Vols, | y Il (32 edicidn), Pearson Educacion (2002)
- R.A. Serway y J. W. Jewet, Jr., Fisica, Vols, | y Il (32 edicién), Thomson (2003)

- P. ATiplery G. Mosca, Fisica para la Ciencia y Tecnologia, Vols, | y Il (52 edicién), Reverté
(2005)

Bibliografia Especifica:

- M. Alonso y E.J. Finn, Fisica, Addison-Wesley Iberoamericana (1995)

- D.C. Giancaoli, Fisica: Principios con aplicaciones (42 edicion), Prentice-Hall (1997).

- D.Jou, J.E. Lleboty C. Pérez-Garcia, Fisica para Ciencias de la Vida, McGraw-Hill (1994)

- F.W. Sears, M\W. Zemansky, H.D. Young y R.A. Freedman Fisica Universitaria, Vols. | y Il
(112 edicion), Pearson Educacion (2004)

BibliografiaAmpliacién:

- H. Goldstein, Mecanica Clasica, Reverté (1994)
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- MATEMATICAS |

DATOS DE LA ASIGNATURA

Titulacion: GRADO EN QUIMICA

Asignatura: MATEMATICAS | Cdédigo: | 40208004

Tipo: Bésica ‘ Curso: 1° | ECTS: 6

Departamento: MATEMATICAS

Recomendaciones: Conocer y manejar correctamente las materias que se imparten en
Matemaéticas Il de Bachillerato.

PROFESORADO

Nombre Apellido 1 Apellido 2 | C.C.E. Coordinador
Loreto del Aguila Garrido Profesor Titular Escuela Un. N
Jesus Medina Moreno Profesor Titular Universidad S

Docencia en el curso 2011/2012

Contenidos:

1. Resolucién de sistemas de ecuaciones lineales y matrices. Métodos de resolucion.
Matrices y sus propiedades.

2. Espacios vectoriales. Dependencia e independencia lineal. Subespacios vectoriales.
Ecuaciones de un subespacio vectorial.

3. Aplicaciones lineales. Propiedades de las aplicaciones lineales. Representacion matricial.
Diagonalizacion de matrices. Ecuaciones de cénicas y cuadricas.

4. Funciones reales de variable real. Funciones elementales. Continuidad. Derivadas.
Representacioén grafica. Calculo de extremos. Series de Taylor.

5. Integracion de funciones reales de variable real. Técnicas basicas de calculo de primitivas.
Aplicaciones del célculo de primitivas.

6. Funciones de varias variables. Curvas de nivel. Representacion gréafica. Limites y
continuidad. Derivadas parciales y direccionales. Vector gradiente y aplicaciones.
Divergencia y rotacional.

7. Integrales dobles y triples. Integrales dobles y triples en recintos sencillos. Integracion en

coordenadas polares, cilindricas y esféricas.

Resultados de Aprendizaje

Identificador | Resultado

R1

Disponer de los fundamentos matematicos necesarios para poder entender y
tratar de una manera rigurosa aquellos aspectos de la Fisica y de la Quimica
gque no son meramente conceptuales y que necesitan de estas herramientas
operativas para la deduccion de las relaciones entre las variables y las
funciones fisico-quimicas.

Criterios Generales de Evaluacion:

Se valorara la adecuacion y claridad de las respuestas a las cuestiones planteadas, en
cualquiera de las técnicas o instrumentos utilizados, la capacidad de integracion de la
informacion y de coherencia en los argumentos.




Procedimiento de Evaluacién

Actividad Formativa Medios, Técnicas | Evaluador/es | Competencias a
y/o Instrumentos desarrollar

R1-1. Realizacion de prueba Escala de valoraciéon | Profesor/a B5 B6
tedrico-practico de
conocimientos de la materia
R2-1. Resolucién de problemas | Andlisis documental | Profesor/a B5 B6
R3-1. Realizacién de las Andlisis documental | Profesor/a B5 B6
practicas de informatica
R3-2. Resolucién de supuestos | Escala de valoracion | Profesor/a B5 B6
de practicas de informatica

Procedimiento de Calificacion

Se valorara, hasta 1 punto, la realizacion de diversas actividades que se propondran en el aula
y los controles no eliminatorios que se realizaran a lo largo del curso.

Ademas, se realizara una prueba con ordenador que se evaluara hasta 1,5 puntos. Finalmente,

se hara una prueba escrita que se puntuara con un maximo de 8,5 puntos.

Se considerard que han adquirido las competencias de la asignatura aquellos alumnos que
obtengan 5 0 mas puntos entre todas las actividades evaluadas.

Bibliografia Basica:

- Algebra lineal con aplicaciones. G. Nakos y D. Joyner Ed. Thomson, 1999.

- Problemas resueltos de algebra lineal. J. Arvesu, F. Marcellan y J. Sanchez. Coleccién
Paso a Paso (Ed. Thomson), 2005.

- Guia practica de calculo infinitesimal en varias variables. F. Galindo, J. Sanz y L. A. Tristan.

Ed. Thomson, 2005.

- Analisis vectorial para la ingenieria. Teoria y problemas. J. L. Galan. Ed. Bellisco, 1998.
- Problemas resueltos de célculo en varias variables. I. Ufia, J. San Martin y V. Tomeo.
Coleccion Paso a Paso (Ed. Thomson), 2007.

Bibliografia Ampliacion

- Tests de éalgebra lineal. J. L. Ga . Lapresta, M. M. Panero, J. Martinez, J. P. Rincony C. R.

Palmero AC. Madrid, 1992.

- Cuestiones sobre Algebra Lineal. Roberto Benavent. Ediciones Paraninfo, 2010.

Problemas resueltos de calculo en varias variables. |. Uia, J. San Martin y V. Tomeo.
Coleccion Paso a Paso (Ed. Thomson), 2007.

Andlisis vectorial. J. L. Galan, M. A. Galan, Y. Padilla y P. Rodriguez. Formularios técnicos
y cientificos (Ed. Bellisco), 1998.
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-QUI'I\/IICAI

DATOS DE LA ASIGNATURA

Titulacion: GRADO EN QUIMICA
Asignatura: QUIMICA | Cddigo: | 40208001
Tipo: Bésica | curso: 1° |ECTS: |6
Departamentos: CIENCIA DE LOS MATERIALES E INGENIERIA METALURGICA Y
QUIMICA
INORGANICA
QUIMICA ANALITICA
QUIMICA FISICA
QUIMICA ORGANICA
Requisitos: Los propios de acceso al titulo de Grado en Enologia
Recomendaciones: Es recomendable que los estudiantes hayan adquirido los
conocimientos de Quimica de Bachillerato y haber superado las
pruebas de nivel de Quimica

PROFESORADO

Nombre Apellido 1 Apellido 2 | C.C.E. Coordinador
Ginesa Blanco Montilla Profesor Titular Universidad N
Rosario Hernandez Galan Catedratico de Universidad S
Maria del Pilar Martinez Brell Profesor Titular Universidad N

Docencia en el curso 2011/2012

Contenidos:

Tema 1. Fundamentos de Quimica

Tema 2. Compuestos quimicos, formulacion inorganica. Las reacciones quimicas
Tema 3. Estructura atomica

Tema 4. Tabla periddica de los elementos y propiedades periédicas.

Tema 5. Enlace quimico: teorias y tipos de enlace

Tema 6. Estados de agregacion de la materia. Fuerzas intermoleculares

Tema 7. Disoluciones

Tema 8. Introduccion a la nomenclatura en Quimica Organica. Funciones organicas

Resultados de Aprendizaje

Identificador

Resultado

R1

Saber usar el lenguaje quimico relativo a la designacién y formulacién de los
elementos y compuestos quimicos inorganicos y organicos, de acuerdo con las
reglas estandares de la IUPAC y las tradiciones mas comunes.

R2

Conocer los aspectos mas basicos de la Quimica que se relacionan con las
leyes ponderales, concepto de mol y nimero de Avogadro, el uso de masas
atémicas y moleculares, unidades de concentracion y la estequiometria en las
transformaciones quimicas.

R3

Adquirir nuevos conceptos basicos y reforzar los previamente adquiridos
relativos: A la composicion de la materia, la estructura de los atomos, sus
propiedades periddicas, el enlace y la estructura de las moléculas y la manera
en que interaccionan para dar lugar a los diferentes estados de agregacion en
que se presenta la materia.




Identificador | Resultado

R4 Adquirir conocimientos basicos relativos a la estructura y reactividad de los
compuestos quimicos inorganicos y organicos mas comunes.

R5 Nombrar y formular los compuestos quimicos Inorganicos y Organicos.

R6 Resolver cualquier problema basico relativo a la determinacion de las formulas

empiricas y moleculares de los compuestos. Saber expresar la composicion de
las sustancias quimicas y de sus mezclas en las unidades estandares
establecidas.

R7 Capacidad para predecir de una manera cualitativa qué propiedades fisico-
quimicas permiten adquirir conocimientos mas especificos dentro de cada una
de las areas en razén de composicién y de la estructura de sus atomos y
moléculas, de manera que pueda prever cual sera su comportamiento quimico
mas probable.

R8 Disponer de unos conocimientos basicos, pero suficientemente amplios, que
permitan la adquisicion de una manera efectiva de conocimientos mas
especificos dentro de cada una de las areas de la Quimica.

R9 Explicar de manera comprensible fenébmenos y procesos relacionados con
aspectos basicos de la Quimica.

Criterios Generales de Evaluacion:

La adquisicion de competencias se valorara a través de un examen final con cuestiones y
problemas sobre los contenidos tedricos y a través de evaluacion continua mediante el
seguimiento del trabajo personal de cada alumno y de su participacion en el aula..

Procedimiento de Evaluacion

Actividad Formativa | Medios, Técnicas y/o Evaluador/es Competencias a
Instrumentos desarrollar
Actividades Realizacion y entrega Profesor/a B3 B6 B9 B10 Q2
académicamente de cuestiones tedricas Q3
dirigidas 0 practicas propuestas
por el profesor.
Elaboracion y Documento descriptivo Profesor/a B3 Q1 Q3
Presentacion Oral del sobre el trabajo,
trabajo sobre un tema incluyendo indice,
propuesto resumen y bibliografia
comentada.
Presentacion publica
del trabajo
(powerpoint).
Realizacion de prueba | Examen escrito/ Profesor/a B3 B6 B9 C1 C2
final escala de valoracion C5C6 C9 C10
C12C18 Q1 Q2
Q3

Procedimiento de Calificacion

La nota final sera el resultado de considerar en la convocatoria de Febrero los siguientes

apartados:

- 70% prueba escrita

- 20% actividades académicamente dirigidas

- 10% exposicion oral

Para superar la asignatura se requiere que la calificacion en el examen final supere 4,0 puntos

sobre 10.
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Los alumnos que no cumplan con la participacién en la evaluacion continua tendran una nota
final que correspondera al 70% de la obtenida en la prueba escrita.

Para las convocatorias extraordinarias de Junio y Septiembre, se mantendran las notas
obtenidas en la evaluacion continua. No se conservara ninguna calificacion para el siguiente
curso académico.

Bibliografia Basica:

R.H. Petrucci, F. G. Herring, J.D. Modura, C. Bissonnette. "Quimica General. Principios y
aplicaciones modernas". 102 Edicién. Pretince Hall- Pearson Education, S.A., Madrid 2011.
ISBN: 978-84-8322-680-3.

R.H. Petrucci, W. S. Harwood, F. G. Herring,. "Quimica General. Principios". 82 Edicion.
Pretince Hall- Pearson Education, S.A., Madrid 2009. ISBN: 0-13-014329-4.

Bibilografia Especifica

Casab6 J. "Estructura atomica y enlace quimico". Editorial reverté. 1997. ISBN:
8429171894

W.R. Peterson, Formulacion y nomenclatura : quimica inorganica. 14% ed. EDUNSA,
Barcelona. 1990. ISBN: 8485257049

M.S. Silberberg, QUIMICA GENERAL. La Naturaleza molecular del cambio y la materia. 22
Ed (2000). Ed. McGraw-Hill.

Chang, Raymond; Quimica. 92 edicion (Madrid, McGraw-Hill, 2007)

Fernandez Oncada, Amada; Pérez Escribano, Carmen; Quimica. 22 edicién (Madrid,
McGraw-Hill, 2005)

Russel, John B.; Larena, Alicia; Quimica. (Madrid, McGraw-Hill, 1997)

Vinagre Jara, F et al.; Fundamentos y problemas de quimica (Salamanca, ICE y
Departamento de Quimica General de la Universidad de Extremadura, 1984)

Andrés Ordax, Francisco et al., Formulacion y nomenclatura en quimica. Normas IUPAC
(Bilbao, Universidad del Pais Vasco, 1991)

Quifioa E., Riguera, R. "Nomenclatura y representacion de los compuestos organicos. Una
guia de estudio y autoevaluacion”. MacGraw Hill

Simpson P. "Basic Concepts in organic Chemistry: A programmed learning approach".
Chapman & Hall

Bibliografia Ampliacién

R.J. Gillespie. Atoms,molecules and reactions : An introduction to chemistry. Englewood
Cliffs : Prentice hall, 1994. ISBN: 0-13-088790-0

P. Atkins, L. Jones, Chemistry : molecules, matter and change. 3rd ed. W.H. Freeman and
Co, New York. 1997. ISBN: 0-7167-2988-1

P.Atkins, L.Jones. Chemical principles : the quest for insight. 42 ed. W. H. Freeman and
Company, New York. 2007. ISBN: 0-7167-7355-4

Ruiz Fernandez, Xavier, Ed.; Quimica (Barcelona, Océano,1999)

Clayden J., Greeves N., Warren S., and Wothers P. "Organic Chemistry". Oxford University
Press.



Fichas de las
Asignaturas




B s100uivica

DATOS DE LA ASIGNATURA

PUBL., FISIOL. Y GEN.

Titulacion: GRADO EN QUIMICA

Asignatura: BIOQUIMICA Cadigo: 40208030
Tipo: Obligatoria ‘ Curso: 1° Créditos ECTS: | 6
Departamento: BIOQUIM. Y BIOL. MOLEC., MICROB., MED. PREV. Y SALUD

Prerrequisitos:

Grado.

No existen requisitos previos de acuerdo con el Plan de Estudios del

Recomendaciones:

Quimica General

Los alumnos deben tener conocimientos generales de Biologia y

PROFESORADO
Nombre Apellido 1 Apellido 2 C.C.E. Coordinador
MANUEL JESUS MARTINEZ VALDIVIA C.U. S
MANUELA ORTIZ SANTESTEBAN T.U. N

Docencia en el curso 2011/2012

Contenidos:

Tema 01. Introduccién a la Bioquimica. Propiedades quimicas de las moléculas biolégicas
Tema 02. Aminoacidos y proteinas. Estructura, clasificacion y funcion.
Tema 03. Hidratos de carbono y biomoléculas derivadas.

Tema 04. Lipidos

Tema 05. Nucleétidos y acidos nucléicos
Tema 06 Generalidades de enzimas. Mecanismos de accion y regulacién enzimatica
Tema 07 Introduccién al metabolismo. Bioenergética.
Tema 08 Catabolismo de los hidratos de carbono. Procesos anaerobios en la generacion de

energia metabdlica

Tema 09. Biosintesis de hidratos de carbono. Gluconeogénesis. Metabolismo del glucégeno.
Tema 10. Procesos oxidativos: ciclo del acido citrico y ruta de las pentosas fosfato.

Tema 11. Transporte elctronico y fosforilacion oxidativa.
Tema 12. Metabolismo de lipidos.

Tema 13. Metabolismo de aminoacidos

Tema 14. Metabolismo de nucledétidos

Tema 15 Integracién metabdlica y transmision de sefales.
Tema 16 Flujo de la informacién genética.

Resultados de Aprendizaje

Identificador | Resultado

R1 Comprender la estructura de las macromoléculas bioldgicas (proteinas, acidos
nucleicos, lipidos y glucidos) y como su funcién esta condicionada por su
estructura

R2 Conocer los fundamentos de la biosintesis de proteinas y acidos nucleicos.

R3 Comprender como se forman las bicapas lipidicas y las membranas bioldgicas.

R4 Conocer cudles son los factores cinéticos y termodindmicos que controlan la




Identificador

Resultado

accion catalitica enzimatica, los procesos cooperativos y los inhibitorios.

R5

Conocer los aspectos mas basicos del funcionamiento de las células y
entenderlos en términos quimicos. Conocer los hechos basicos del
metabolismo y las rutas metabdlicas

R6

Adquirir la formacién e instruccidn practicas necesarias para aplicar de manera
satisfactoria los métodos experimentales mas sencillos usados en Bioguimica.
Desarrollar una actitud critica, de perfeccionamiento en la labor experimental
buscando soluciones a los problemas diarios en el laboratorio incluyendo los
aspectos de seguridad.

R7

Habilidad para la manipulacion segura de muestras bioldégicas con fines
analiticos o preparativos en laboratorios biosanitarios.

R8

Poder explicar de manera comprensible fenédmenos y procesos relacionados
con la Bioquimica.

R9

Comprender y utilizar la informacion bibliografica y técnica referida a los
compuestos bioquimicos.

Criterios Generales de Evaluacion:

Se valorara la adecuacion y claridad de las respuestas a las cuestiones planteadas en los
examenes. Asimismo se valorara la exposicion oral y capacidad de sintesis en los seminarios
correspondientes. De la misma forma se considerara la claridad en la exposicion de los
resultados y su coherencia en la elaboracion de la Memoria de Practicas de Laboratorio.

Procedimientos de evaluacion:

. Medios, Técnicas y/o Competencias a
Tarea/Actividades Instrumentos Evaluador/es evaluar
Realizacion de  un | Preguntas sobre conceptos Profesor/a B1 B10 B9 C8
examen final escrito. Cl1l2 C15 Q2
Entrega de una | Adecuacion de los resultados | Profesor/a B1 B8 C12 C15
Memoria de Practicas obtenidos en practicas
Cl6 P1P5P6Q
204 Q6
Problemas de | Resolucién presencial ante el Profesor/a B1 B10 B3 B7 Q2
Bioinformatica profesor de varias cuestiones Q5 Q6
con aplicaciones
bioinforméticas en la
Bioquimica.
Preparacién y | Claridad y contenido en la | Profesor/a B1 B3 B8 Q5 Q6
exposicion oral de un [ exposicion oral.
tema general de
Bioguimica propuesto
por el profesor.
Se realizaran 2 | Preguntas sobre conceptos Profesor/a B1 B3 B9 B10C8
controles, a lo largo del C16 Q1 Q5
curso, que abarcaran
un namero determinado
de temas del programa
que vya se hayan
explicado. La nota de
estos controles  se
sumara a la nota final
del curso.
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Procedimiento de Calificacion:

Se calificara sobre 10 puntos el total de la asignatura. La distribucidon ponderal sera: 7 puntos
para la prueba final escrita, 3 puntos para las practicas de laboratorio. Los dos controles
parciales pueden servir para la eliminacién de materia en la prueba final y la puntuacién
obtenida en los mismos se incluye en los 7 puntos del final.

La preparacion y presentacion individual de un tema de Bioquimica se valorara con una nota
adicional de hasta 1 punto sobre la nota final de la asignatura.

En el examen final escrito, una de las preguntas hara referencia al contenido de las Practicas
de Laboratorio.

Bibliografia Basica:
"Bioquimica" J.D. Rawn. Ed. Interamericana 1989
- "Principios de Bioquimica" L. Lehninger. Ed. Omega 1993
- "Bioquimica" Mathews van Holde. Ed. Addison-Wesley 2002
- "Bioquimica" L. Stryer, J.M. Berg, J.L. Tymoczko. Ed. Reverté 2003
- "Bioquimica: la base molecular de la vida" T. Mckee, J.R. McKee. Ed. Mc Graw-Hill 2003
- "Bioguimica". P.C. Champe, R.A. Harvey, D.R. Ferrier. Ed. Mc Graw Hill 2005
- "Bioquimica" Elliot. Harvey Mc Hill 2006
- "Bioquimica". J.M. Berg, J.L. Tymoczko, L. Stryer. Ed. Reverté 2008

Bibliografia Especifica:
- "Estructura de Proteinas". Gomez-Moreno. Ed. Ariel Ciencia 2003
- "Bioquimica: libro de texto con aplicaciones clinicas". T.M. Devlin. Ed. Reverté 2004

- "Fundamentos de Bioquimica". C. Pratt, J. Voet, D. Voet. Ed Médica Panamericana S.A.
2007

- "Lehninger: Principios de Bioquimica. M. Cox, D.L. Nelson. Ed. Omega, 2006

Bibliografia Ampliacion:

- "Molecular Biology of the Cell" B. Alberts, A. Jhonson, J. Lewis, M. Raff, K. Roberts, P.
Walter. Garland Science 2002

- "Molecular Cell Biology" H. Lodish, A. Berck, S.L. Zipursky, P. Matsudaira, D. Baltimore, J.
E. Darnell. W.H. Friman & Co 1999.



Bl cRiSTALOGRAFIA

DATOS DE LA ASIGNATURA

Titulacion: GRADO EN QUIMICA
Asignatura: CRISTALOGRAFIA Cédigo: 40208009
. . . Créditos
. . [0}
Tipo: Obligatoria Curso: 1 ECTS: 6
Departamento: CIENCIAS DE LA TIERRA

Prerrequisitos:

Los propios del acceso al Titulo de Grado en Quimica

PROFESORADO
Nombre Apellido 1 Apellido 2 C.C.E. Coordinador
MARINA GONZALEZ MANAS Profesor Titular Universidad S
BEATRIZ VALLEJO LOPEZ INVESTIGADOR N

Docencia en el curso 2011/2012

Contenidos:

Tema 1. Introduccién al estado cristalino.

Tema 2. Teoria reticular. Red real y red reciproca. Nociones de calculo cristalografico.

Tema 3. Proyeccion esférica y proyeccion estereografica

Tema 4. Transformaciones isométricas basicas del espacio. Fundamentos de la teoria de
grupos aplicados a los grupos de simetria.

Tema 5. Tipos de grupos de simetria y sus propiedades

Tema 6. Grupos de simetria puntual. Grupos planos

Tema 7. Grupos de simetria espacial. Estructuras cristalinas

Tema 8. Morfologia cristalina

Resultado del aprendizaje:

Identificador

Resultado

R1

Conocer todos los conceptos relacionados con la periodicidad y
poderla reconocer en cualquier objeto, saber identificar la celda
unidad.

R2

Capacidad para identificar el tipo de red periédica de un solido
cristalino a partir de las posiciones atémicas y relacionar la
estequiometria de un compuesto con su celda unidad y el contenido
atémico.

R3

Conocer los sistemas cristalinos

R4

Aprender a indexar direcciones y planos en un medio periédico como
vehiculo para expresar las propiedades de los soélidos cristalinos y
calcular distancias, angulos y volumenes en cualquier base cristalina.

R5

Aprender a usar una herramienta basica de representacién de
elementos geométricos en el plano como es la proyeccion
estereografica

R6

Conocimiento de las operaciones de simetria basicas, tanto

puntuales como espaciales y saber cémo funcionan.
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R7 Conocer los grupos de simetria su nomenclatura y sus propiedades
mas importantes que facilitan la descripcion de cualquier objeto
simétrico. Poder reconocer su simetria, representarla y asignarla a
un grupo de simetria usando la simbologia adecuada

R8 Capacidad para interpretar los datos derivados del grupo espacial y

posiciones atbmicas para representar estructuras cristalinas, conocer
su estequiometria y poder calcular su densidad asi como distancias y

angulos de enlace

Criterios Generales de Evaluacion:

Se valorard la precision de las repuestas a las cuestiones y/o problemas planteados, la claridad
de exposicién y la capacidad de integracion.

Procedimientos de Evaluacion:

Tarea/Actividades

Medios, Técnicas y/o
Instrumentos

Evaluador/es

Competencias a
evaluar

Actividades dirigidas y | Rubrica de valoracion, | profesor/a B10 B6 C10 C21 C

tareas. escala devaloracion y/o 5 Q1 Q2
lista de control

Controles Parciales Pruebas  objetivas  de | Profesor/a B1 B10 B6 B9 C10
practicas, analisis | Autoevaluacion | C21 C5 Q1 Q2 Q4
documental, escala de
valoracion

Elaboracion de fichas | Rubrica de valoracion, | Profesor/a B8 C21 Q1 Q4

de imagenes | observacéon, escala de | Evaluacién

cristalograficas valoracién entre iguales

Examen final Prueba objetiva global, | Profesor/a B1 B10 B6 B9 C10
analisis documental, C21 C5 Q1 Q2
escala de valoracion

Preguntas de clase Respuestas orales, | Profesor/a B1 B9 C10 C21 C5
observacion, escala de Q1 Q2
valoracion

Procedimiento de Calificacion:

La calificacion final sera el 50% el examen final y el otro 50% el resto de actividades: controles
parciales, fichas, actividades y preguntas. Para aquellos alumnos que no superen la asignatura
a través de la evaluacién continua realizada durante el curso la calificacion final, en cualquiera
de las convocatorias, sera el 100% del Examen Final que es una Prueba objetiva global de

toda la materia.

Bibliografia Basica:

- Borchardt-Ott W. 1993 Crystallography. Springer-Verlag

- Gali

Medina, S. 1992. Cristalografia, Teoria reticular,

espaciales. PPU Barcelona.

grupos puntuales y grupos

- Ladd, M.F.C.1992. Symmetry in molecules and Crystals. Ellis Horwood Ltd..

- Vainsthein, K. 1994. Modern Crystallography. Vol. I. 22 edi. Symmetry of Crystals. Methods
of structural Crystallography. Springer-Verlag.




Bibliografia Especifica:

Amoros J.L. 1990. El cristal. 42 edicién ampliada. Atlas.
Sands, D.E. 1988. Introduccién a la cristalografia. Reverté .

Steadman, R. 1982. Crystallography. Van Nostrand Reinhold

Bibliografia Ampliacién:

Amigo, J.M.; Brianso, J.; Brianso, M.C.; Coy, R. y Solans, J. 1981. Cristalografia. Rueda.
Sands, D.E. 1982. Vectors and tensors in crystallography. Addison-Wesley Publishing Co.

Theo, H. 1993. Brief teaching edition of volume A of the International Tables for
Crystallography. Space group symmetry. Kluber Academic Press .

Vainsthein, K. (1994). Modern Crystallography. Vol. 1. 22 edi. Structure of crystals.
Springer-Verlag .
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B vATEMATICAS 11

DATOS DE LA ASIGNATURA

Titulacion: GRADO EN QUIMICA
Asignatura: MATEMATICAS II Cédigo: 40208005
. . . Créditos
. . [0}
Tipo: Obligatoria Curso: 1 ECTS: 6
Departamento: MATEMATICAS

Prerrequisitos:

Conocer y manejar correctamente las materias que se imparten en
Mateméticas Il de Bachillerato.

Haber superado Matematicas |

PROFESORADO
Nombre Apellido 1 Apellido 2 C.C.E. Coordinador
LORETO DEL AGUILA GARRIDO Profesor Titular Escuela S
Univ.

Docencia en el curso 2011/2012

Contenidos:

. Asignacion de funciones y sentencias béasicas en programacion.

. Aritmética del computador y analisis de errores.

. Métodos numéricos en ecuaciones en una variable.

. Interpolacién y aproximacion de funciones: derivacién e integracion numérica.

. Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales.

. Introduccién a las ecuaciones en derivadas parciales.

1
2
3
4
5. Ecuaciones diferenciales de primer orden y lineales de orden superior.
6
7
8

. Tratamiento numérico de las ecuaciones diferenciales

Resultado del Aprendizaje:

Identificador

Resultado

R1

Saber manejar las instrucciones basicas en programacién

R2

Conocer el concepto de error en la medida de las magnitudes fisicas
y quimicas, las fuentes del mismo, y su propagacion en la estimacién
de ciertas cantidades fisico-quimicas a partir de ciertos resultados
experimentales: poder manejar cantidades fisico-quimicas afectadas
por errores de forma que los resultados obtenidos para otras
cantidades estén afectados por los errores en la menor medida
posible

R3

Conocer los métodos numéricos para la resolucién de ecuaciones,
estimar numéricamente la derivada de una funciéon de la que sélo se
conoce una tabla de medidas y aproximar numéricamente una
integral. Saber manejar los algoritmos basicos que permiten aplicar
los métodos computacionalmente.

R4

Conocer cémo algunos sistemas fisicos y quimicos pueden




describirse en términos de ecuaciones diferenciales, determinar
soluciones de dichas ecuaciones en casos elementales y saber
manejar los métodos de aproximacion numérica. Entender qué dicen
los resultados matematicos acerca del sistema objeto de estudio.

Criterios Generales de Evaluacion:

Se valorara la adecuacion y claridad de las respuestas a las cuestiones planteadas, en
cualquiera de las técnicas o instrumentos utilizados, la capacidad de integracion de la
informacion y de coherencia en los argumentos.

Procedimientos de Evaluacion:

Actividad Formativa Medios, Técnicas y/o Evaluador/es Competencias a
Instrumentos desarrollar

R11. Realizacién de prueba | Escala de valoracién Profesor/a B5 B6
tedrico-préactico de

conocimientos de la materia

R21. Resolucién de | Analisis documental Profesor/a B5 B6
problemas

R31. Realizaciébn de las | Analisis documental Profesor/a B5 B6

practicas de informatica

R32. Resolucién de | Escala de valoracién Profesor/a B5 B6
supuestos de practicas de
informatica

Procedimiento de Calificacion:
Se evaluard, hasta con 1 punto, la realizacion de diversas actividades que se propondran en
el aula junto con los controles no eliminatorios que se realizaran a lo largo del curso.

Ademas, se realizaran actividades usando un programa de calculo simbdlico. Estas actividades
se evaluaran hasta con 1 punto. Finalmente se realizara un control que se evaluara hasta con 1
punto.

Se hara una prueba escrita que se puntuara hasta con 8 puntos. Esta prueba contendra
ejercicios en los que habra que usar el ordenador.

Se considerara que han adquirido las competencias de la asignatura aquellos alumnos que
obtengan 5 0 mas puntos entre todas las actividades evaluadas.

Bibliografia Béasica:
- R.L. Burden, J.D. Faires. Métodos Numéricos. Thomson, 2004.

- A. Cordero, J. L. Hueso, E. Martinez, J. R. Torregrosa. Problemas resueltos de métodos
numeéricos. Coleccion Paso a Paso. Thomson Paraninfo, 2006.

- Dennis G. Zill. Ecuaciones diferenciales con aplicaciones de modelado. International
Thomson Editores, 1997.

- M. Lopez Rodriguez. Problemas resueltos de ecuaciones diferenciales. Coleccién Paso a
Paso. Thomson Paraninfo, 2007.

Bibliografia Especifica:

- Apuntes tanto de teoria como de practicas recogidos en la asignatura del aula virtual.
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[l OPERACIONES BASICAS DE LABORATORIO

DATOS DE LA ASIGNATURA

Titulacion: GRADO EN QUIMICA

. _ OPERACIONES ~ BASICAS ~ DE | ~. . .
Asignatura: LABORATORIO Caodigo: 40208003
: : : Creditos

. . o
Tipo: Obligatoria Curso: 1 ECTS: 6

QUIMICA ANALITICA, QUIMICA FiSICA, CIENCIA DE LOS

Departamento: MATERIALES E INGENIERIA METALURGICA Y QUIMICA

INORGANICA, Y QUIMICA ORGANICA

Prerrequisitos: Haber realizado el Seminario de Seguridad en el Laboratorio

Recomendaciones:

-Haber realizado el Seminario de Seguridad en el Laboratorio.
-Haber superado las pruebas de nivel de Quimica.
-Haber superado la asignatura Quimica .

-En cualquier caso, se recomienda poseer conocimientos basicos de
nomenclatura quimica y de magnitudes y unidades fisico-quimicas.

PROFESORADO
Nombre Apellido 1 Apellido 2 C.C.E. Coordinador
Rodrigo Alcantara Puerto Profesor Titular Universidad N
Josefina Aleu Casatejada | Profesor Titular Universidad N
Dolores Bellido Milla Profesor Titular Universidad S
Xiaowei Chen g]g(c)trc[))r(()arsacién de Invest. N
Laura Cubillana Aguilera Profesor Sustituto Int. N
Rosa Maria Duran Patron Profesor Titular Universidad N
Concepcién Fernandez Lorenzo Profesor Titular Universidad N
Maria Jesus Fdz-Trujillo Rey Profesor Titular Universidad N
Ana Belén Hungria Hernandez g‘ggtf%?dén de  Invest N
Joaquin Martin Calleja Profesor Titular Universidad N
Fco.Javier Navas Pineda Profesor Asociado N
Ana Maria Simonet Morales Profesor Titular Universidad N
Susana Trasobares Llorente Profesor Contratado Doctor N

Docencia en el curso 2011/2012

Contenidos:

Introduccion al laboratorio 1: Informes y gestion de datos en el laboratorio.

Introduccion al laboratorio 2: Calidad de datos.

Introduccion al laboratorio 3: Seguridad en el laboratorio.




Préactica 01: Material de laboratorio. Procedimientos basicos de laboratorio: pesada, volumen,

densidad, mantenimiento de equipos, uso del agua. Organizacion del laboratorio.

Practica 02:
Practica 03:
Practica 04:
Practica 05:

Practica 06:

Practica 07:

Practica 08:

Practica 09:

Préctica 10:

Practica 11:

Practica 12:

Practica 13:

Practica 14:

Preparacién de disoluciones.

Precipitacion, filtracién, centrifugacion.
Tratamiento y conservacion de soélidos
Extraccién liquido-liquido. Agentes desecantes.

Punto de ebullicion. Destilacion simple y fraccionada.
Aplicacién de Operaciones Basicas 1

Cromatografia en capa fina.

Manipulacién de gases. Estequiometria.

Medida del pH.

Sintesis, recristalizacion y purificacién del acido acetilsalicilico.
Equilibrio quimico.

Entalpia.

Aplicacién de Operaciones Basicas 2

Resultado del aprendizaje:

Identificador

Resultado

R1

Disponer de unos conocimientos basicos, pero suficientemente
amplios, que permitan la adquisicion de una manera efectiva de
conocimientos mas especificos dentro de cada una de las areas de
la Quimica.

R2

Explicar de manera comprensible fendmenos y procesos
relacionados con aspectos basicos de la Quimica.

R3

Usar de forma segura el instrumental y el aparataje méas sencillo de
uso habitual en un laboratorio quimico.

R4

Conocer cuales son las normas de seguridad basicas en un
laboratorio quimico. Entender el significado de los etiquetados
comerciales de los productos quimicos.

R5

Conocer cémo debe ser la organizacion de los espacios y del
material en un laboratorio quimico, atendiendo a las normas de
seguridad establecidas.

R6

Usar las técnicas béasicas habituales en cualquier laboratorio quimico
sea éste de sintesis, de analisis o0 de medicién de las propiedades
fisico-quimicas de los compuestos quimicos y bioquimicos.

R7

Conocer cémo debe ser la gestién de los residuos generados en un
laboratorio quimico

R8

Disponer de conocimientos y habilidades experimentales suficientes
para utilizar correcta y seguramente los productos y el material mas
habitual en un laboratorio quimico siendo consciente de sus
caracteristicas mas importantes incluyendo peligrosidad y posibles
riesgos.

R9

Habilidad para utilizar, bajo condiciones de seguridad, técnicas
experimentales en un laboratorio quimico.
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R10

Adquirir habilidades experimentales basicas que le permitan alcanzar
otras mas complejas posteriormente

Criterios Generales de Evaluacion:

Se valorara la adecuacion, claridad y coherencia a las cuestiones planteadas en cualquiera de
las practicas y pruebas realizadas. Asi como la capacidad de integracion de la informacion.

Procedimientos de Evaluacion:

Actividad Formativa

Medios, Técnicas y/o

Evaluador/es

Competencias a

Instrumentos desarrollar

Control de conocimientos | Test Profesor/a B1 B7 B9 Q1

adquiridos Q2

Control de conocimientos | Test Profesor/a Bl B12 B7 B9

previos Q1 Q2

Evaluacion continua préactica | Realizacién en el Profesor/a B11l B12 B2 B7
aboratorio de supuestos B9 P1 P2 P3
préacticos relacionados con P6 Q1 Q2 Q3
la asignatura a lo largo del Q4 Q6
semestre

Informes/Hojas de | Andlisis documental vy Profesor/a B1 B3 B8 B9

resultados de préacticas de | rabrica de valoracion de Q1 Q3 Q5 Q6

laboratorio informes/hojas de
resultados de précticas de
laboratorio.

Prueba de conocimientos | Test Profesor/a B1 B12 B7 B9

adquiridos en la introduccion Q1 Q3

al laboratorio.

Prueba final practica Realizacion en el Profesor/a B11 B12 B2 B7
laboratorio de un supuesto B9 P1 P2 P3
préactico relacionado con la P6 Q1 Q2 Q3
asignatura Q4 Q6

Realizacion de prueba | Test Profesor/a B12 Q1 Q2

escrita final

Procedimiento de Calificacion:

En la convocatoria de Junio, la calificacion final sera el resultado de tener en cuenta cada uno

de los siguientes apartados:

Pruebas de conocimientos previos 10%
Prueba de conocimientos adquiridos en la introduccion al laboratorio 10%
Pruebas préacticas (evaluacion continua practica o examen final) 45%
Prueba de conocimientos adquiridos mediante hojas de resultados y/o informes 15%(s6lo se
hara media si se entregan las hojas de resultados y/o informes de todas las practicas
realizadas, si no la calificacion global de este apartado sera un cero)

Prueba escrita final 20%

Para poder aprobar la asignatura se exigira una nota minima de 3.0 en cada uno de los

apartados.

En las convocatorias de septiembre y febrero, el alumno se presenta a la parte suspendida. En
estos casos la puntuacion sera la siguiente:




Prueba de conocimientos adquiridos en la introduccién al laboratorio 10%
Pruebas practicas 45%

Hojas de resultados y/o informes 15%

Prueba escrita final 30%

En caso de que la parte suspendida sea la evaluacién de los conocimientos previos, el alumno
se presentara a una prueba escrita final.

Ninguna nota se conserva de un curso académico para otro.

La asistencia al laboratorio es obligatoria. Todas las faltas tienen que ser justificadas. Se
admiten 8 horas de faltas justificadas a sesiones presenciales, teniendo en cuenta que las
calificaciones derivadas de cada sesién no realizada sera cero (0,0). Las practicas no seran
recuperables.

Una falta no justificada a una sesion presencial significa una penalizacién del 25% en la
calificacion final de la asignatura, la 22 y sucesivas suponen una penalizacién del 50%.

Si un informe o hoja de resultado de una practica no se entrega en el plazo establecido, la
calificacion de éste se penalizara con 0.5 puntos por dia de retraso. Si un informe u hoja de
resultado no se entrega se penalizard con un 25% de la calificacion final de la asignatura, dos,
tres informes 50%, 75% de penalizacion, respectivamente.

Bibliografia Basica:

- Titulo: Libro Electréonico de Practicas de Quimica. Autores: J.A., Alvarez, D. Zorrilla
(Coords.) Edicién: Servicio de Publicaciones de la Universidad de Cadiz, Cadiz, 2003.

- Titulo: http://www.ub.edu/obla/ Material didactico sobre operaciones béasicas de laboratorio
desarrollado por la Facultad de Quimica y la de Farmacia de Barcelona. 2009

- Titulo: Fundamentos y Problemas de Quimica Autores: F. Vinagre Jara, I.M. Vazquez de
Miguel Ediciéon: I.C.E. y Departamento de Quimica General de la Universidad de
Extremadura, 1984.

- Titulo: Experimental General Chemistry Autores: S. Marcus, M. J. Sienko, R.A. Plane
Edicion: McGraw-Hill Book Company, 1988.

- Titulo: Compendio de Practicas de Fisicoquimica, Quimica Analitica y Quimica Organica.
Autores: R. Oliver, E. Boada, N. Borras, E. Carral, A. Gamez, F. Sepulcre, R. Visa, M.
Sanchez, J. Velo Edicién: EUB S.L., 12 ed., 1996.

Bibliografia Especifica:

Titulo: Curso experimental en quimica analitica Autores: J. Guiteras, R. Rubio, G. Fonrodona.
Edicion: Editorial Sintesis, S.A., Madrid, 2003.

Titulo: Formulacién y nomenclatura quimica inorganica Autores: W.R. Peterson. Edicion:
UNIBAR, Barcelona, 1981.

Titulo: Formulaciéon y nomenclatura quimica organica Autores: W.R. Peterson. Edicion:
EUNIBAR, Barcelona, 1982.

Titulo: Curso Experimental en Quimica Fisica Autores: J.J. Ruiz-Sanchez, J.M. Rodriguez-
Mellado, E. Mufioz-Gutiérrez, J.M. Sevilla. Edicién: Editorial Sintesis, S.A. Madrid, 2003.

Titulo: Experimental Physical Chemistry Autores: G.P. Mathews Edicion: Oxford University
Press, 1985.

Titulo: Experiments in Physical Chemistry Autores: O.P. Shoemaker, C.W. Garland, J.W. Nibler.
Edion: Mcgraw-Hill, 1996.

Titulo: Practical Inorganic Chemistry: Preparation, Reactions and Instrumental Methods
Autores: G. Pass, G. Sutcliffe Edicion: Chapman & Hall, 22 ed., 1974.
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Titulo: Text Book of Practical Organic Chemistry Autores: Vogel's Edicion: Longman Scientific,
42 ed., 1978.

Titulo: Inorganic Experiments Autores: Derek Woollins Edicion: VCH, 1994,

Titulo: Experimental Inorganic/Physical Chemistry Autores: Mounir A. Malati



-QUII\/IICAII

DATOS DE LA ASIGNATURA

Titulacion: GRADO EN QUIMICA
Asignatura: QUIMICA I Codigo: | 40208002
Tipo: Basica | Curso: 1° | ECTS: 6
Departamentos: CIENCIA DE LOS MATERIALES E INGENIERIA METALURGICA Y
QUIMICA
INORGANICA

QUIMICA ANALITICA
QUIMICA FISICA
QUIMICA ORGANICA

Recomendaciones:

Haber superado las pruebas de nivel de Quimica
Recomendable haber superado Quimica |
Se recomienda la asistencia habitual a las actividades presenciales

PROFESORADO

Nombre Apellido 1 Apellido 2 | C.C.E. Coordinador
DOLORES BELLIDO MENA Profesor Titular Universidad | N

ROSARIO HERNANDEZ | GALAN Catedratica de Universidad | N

PILAR MARTINEZ BRELL Profesor Titular Universidad | S

Docencia en el curso 2011/2012

Contenidos:

Tema 09.- Isomeria constitucional y configuracional: configuraciones Ry S. Compuestos con

varios centros quirales

Tema 10.- Introduccion a la reactividad de los compuestos organicos
Tema 11.- Cinética Quimica

Tema 12.- Termoquimica

Tema 13.- Principios del Equilibrio Quimico

Tema 14.- Acidos y Bases

Tema 15.- Reacciones Redox y Electroquimica

Tema 16.- Solubilidad e iones complejos

Resultado del Aprendizaje:

Identificador

Resultado

R1

Tener conocimientos basicos de Termodinamica y Cinética quimica: Las
principales funciones termodinamicas que controlan la espontaneidad y
el equilibrio en las transformaciones quimicas; el progreso temporal de
las mismas en términos de velocidades de reaccién y su dependencia
con la temperatura y con la concentracion de las sustancias
reaccionantes

R2

Aprender el significado del equilibrio quimico, la constante de equilibrio y
los aspectos cuantitativos que se derivan de ello, en particular en los
equilibrios en sistemas iénicos en disolucién

R3

Adquirir conocimientos basicos relativos a la estructura y reactividad de
los compuestos quimicos inorganicos y organicos mas comunes
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R4 Resolver problemas cuantitativos sencillos relativos a los procesos
guimicos, tanto en el equilibrio como desde un punto de vista cinético

R5 Disponer de unos conocimientos basicos, pero suficientemente amplios,
que permitan la adquisicion de una manera efectiva de conocimientos
mas especificos dentro de cada una de las areas de la Quimica.

R6 Explicar de manera comprensible fendmenos y procesos relacionados
con aspectos basicos de la Quimica

Criterios Generales de Evaluacion:

La adquisicion de las competencias se valorara a través de un examen final con cuestiones y
problemas sobre los contenidos teéricos y a través de evaluacién continua mediante el
seguimiento del trabajo personal de cada alumno, su participacion en el aula y en las
actividades no presenciales. La evaluacion dos en la realizacion por parte de cada alumno de
los ejercicios propuestos por el profesor. Se valorara la adecuacion, claridad y coherencia de
las respuestas.

Procedimientos de Evaluacion:

Actividad Formativa RIS, TEEMEES (19 Evaluador/es CRINIEEEELR &
Instrumentos desarrollar
Actividades Realizacion y entrega de Profesor/a B10 B6 B9 C1
académicamente dirigidas cuestiones tedricas o C10C12Q1 Q2
préacticas, o controles de Q3
evaluacion continua
propuestos por el
profesor.
Realizacion de prueba final Examen escrito / escala Profesor/a B10 B6 B9 C1
de valoracion ciociz2cacy
C8Q1Q2Q3

Procedimiento de Calificacion:

La nota final sera el resultado de considerar en la convocatoria de Junio los siguientes
apartados:

- 70% examen final

- 30% actividades académicamente dirigidas y examen parcial de evaluacion continua

Para superar la asignatura se requiere que la calificacién en el examen final supere 4.0 puntos
sobre 10.

Los alumnos que no cumplan con la participacion en la evaluacion continua, tendran una nota
final que correspondera al 70% de la obtenida en la prueba escrita.

Para la convocatoria extraordinaria de Septiembre se mantendran las notas obtenidas en la
evaluacion continua. De igual forma se procedera en la convocatoria de Febrero del siguiente
curso académico. No se conservara ninguna calificacion anterior a partir de la convocatoria de
Junio del siguiente curso académico.

Bibliografia Basica:
- R.H. Petrucci, W. Harwood, G. Herring. QUIMICA GENERAL: Principios y aplicaciones
modernas. 82 Ed. (2003). Ed. Prentice Hall. ISBN 83-305-3533-8

- R.H. Petrucci, F. G. Herring, J.D. Modura, C. Bissonnette. " Quimica General. Principios y
aplicaciones modernas". 102 Edicion. Pretince Hall- Pearson Education, S.A., Madrid 2011.
ISBN: 978-84-8322-680-3.




Bibliografia Especifica:
Casabd J. "Estructura atomica y enlace quimico". Editorial reverté.

W.R. Peterson, Formulacién y nomenclatura : quimica inorganica. 142 ed. EDUNSA, Barcelona.
1990. ISBN: 8485257049

M.S. Silberberg, QUIMICA GENERAL. La Naturaleza molecular del cambio y la materia. 22 Ed
(2000). Ed. McGraw-Hill.

Chang, Raymond; Quimica. 92 ediciéon (Madrid, McGraw-Hill, 2007)

Fernandez Oncada, Amada; Pérez Escribano, Carmen; Quimica. 22 edicion (Madrid, McGraw-
Hill, 2005)

Russel, John B.; Larena, Alicia; Quimica. (Madrid, McGraw-Hill, 1997)

Vinagre Jara, F et al.; Fundamentos y problemas de quimica (Salamanca, ICE y Departamento
de Quimica General de la Universidad de Extremadura, 1984)

Andrés Ordax, Francisco et al., Formulacién y nomenclatura en quimica. Normas IUPAC
(Bilbao, Universidad del Pais Vasco, 1991)

Quifoa E., Riguera, R. "Nomenclatura y representacién de los compuestos organicos. Una guia
de estudio y autoevaluacion". MacGraw Hill

Simpson P. "Basic Concepts in organic Chemistry: A programmed learning approach".
Chapman & HallBibliografia de Ampliacién:

Bibliografia Ampliacion

R.J. Gillespie. Atoms,molecules and reactions : An introduction to chemistry. Englewood Cliffs :
Prentice hall, 1994. ISBN: 0-13-088790-0

P. Atkins, L. Jones, Chemistry : molecules, matter and change. 3rd ed. W.H. Freeman and Co,
New York. 1997. ISBN: 0-7167-2988-1

P.Atkins, L.Jones. Chemical principles : the quest for insight. 42 ed. W. H. Freeman and
Company, New York. 2007. ISBN: 0-7167-7355-4

Ruiz Fernandez, Xavier, Ed.; Quimica (Barcelona, Océano,1999)

Clayden J., Greeves N., Warren S., and Wothers P. "Organic Chemistry". Oxford University
Press.
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Profesorado

Teléfono e-mail
Biologia
JOSE ANTONIO MUNOZ CUETO 956 016023 | munoz.cueto@uca.es
Bioquimica
MANUEL JESUS MARTINEZ VALDIVIA 956 016388 | manuel.valdivia@uca.es
MANUELA ORTIZ SANTESTEBAN 956 016388 | manuela.ortiz@uca.es
Cristalografia
MARINA GONZALEZ MANAS 956 016387 | marina.gonzalez@uca.es
BEATRIZ VALLEJO LOPEZ 956 016288 | Beatriz.vallejo@uca.es
Estadistica
M2 AUXILIADORA LOPEZ SANCHEZ 956 016172 | auxiliadora.lopez@uca.es
SONIA M2 PEREZ PLAZA 956 016565 | sonia.perez@uca.es
Fisica
M2 DEL CARMEN BARRERA SOLANO 956 016072 | mame.solano@uca.es
MILAGROSA RAMIREZ DEL SOLAR 956 016072 | milagrosa.ramirez@uca.es
Matematicas
JESUS MEDINA MORENO 956 016288 | jesus.medina@uca.es
LORETO DEL AGUILA GARRIDO 956 016086 | loreto.delaguila@uca.es
Quimica
GINESA BLANCO MONTILLA 956 016346 | ginesa.blanco@uca.es
ROSARIO HERNAN-DEZ GALAN 956 016371 | rosario.hernandez@uca.es
M2 PILAR MARTINEZ BRELL 956 016331 | pilar.martinezbrell@uca.es
DOLORES BELLIDO MILLA 956 016360 | dolores.milla@uca.es
Operaciones Basicas de Laboratorio
RODRIGO ALCANTARA PUERTO 956 016467 | rodrigo.alcantara@uca.es
JOSEFINA ALEU CASATEJADA 956 016367 | josefina.aleu@uca.es
DOLORES BELLIDO MILLA 956 016360 | dolores.milla@uca.es
XIAOWEI CHEN 956 016341 | xiaowei.chen@uca.es
LAURA CUBILLANA AGUILERA 956 016357 | laura.cubillana@uca.es
ROSA MARIA DURAN PATRON 956 016367 | rosa.duran@uca.es
CONCEPCION FERNANDEZ LORENZO 956 016332 | concha.fernandez@uca.es
MARIA JESUS FDZ-TRUJILLO REY 956 016349 | mariajesus.fernandez@uca.es
ANA BELEN HUNGRIA HERNANDEZ 956 016288 | ana.hungria@uca.es
JOAQUIN MARTIN CALLEJA 956 016332 | joaquin.martin@uca.es
FCO.JAVIER NAVAS PINEDA 956 016467 | javier.navas@uca.es
ANA MARIA SIMONET MORALES 956 016365 | ana.simonet@uca.es
SUSANA TRASOBARES LLORENTE 956 016286 | susana.trasobares@uca.es




Programa de Orientacion y Apoyo al Estudiante (PROA)

El Programa de Orientacion y Apoyo al Estudiante (PROA) se concibe como el conjunto de
acciones y actividades que se realizan durante el curso académico y que funcionan
como elemento dinamizador para que todos los subsistemas de la organizacién
educativa del Centro ayuden a los alumnos a ser agentes activos de su aprendizaje. Asi, el
PROA de la Facultad de Ciencias es el instrumento a través del cual se canalizan las acciones
y actividades de tutorizacion en cada titulacion, convirtiéndose en el marco de referencia donde
se especifican las lineas prioritarias del funcionamiento de la tutoria, respondiendo a las
necesidades y particularidades de las ensefianzas que se imparten en ellos y a las demandas
de sus alumnos.

Coordinacion del PROA en la Facultad de Ciencias

e Coordinador del Programa de Orientacidon y Ayuda al Estudiante en el Centro:

Luis Isidoro Romero Garcia

Departamento: Ingenieria Quimica y Tecnologia de Alimentos.
Extension: 6379.
E-mail: luisisidoro.romero@uca.es

e Coordinador del PROA en el Titulo de Grado en Quimica:

M2 Dolores Granado Castro

Departamento: Quimica Analitica
Extension: 6455
E-mail: dolores.granado@uca.es

e Vicedecanaresponsable en temas de Accién Tutorial

Susana Trasobares Llorente

Departamento: Ciencias de los Materiales e Ingenieria Metallrgica y Quimica

Inorganica.
Extension: 6650/ 6286.
E-mail: susana.trasobares@uca.es
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ACTIVIDADES ACCION TUTORIAL EN EL PRIMER CURSO DEL GRADO

Tipo de tutoria/actividad

14 de julio de 2011

Tutoria de acogida para alumnos preinscritos

21-23 de septiembre de 2011

Jornada de bienvenida para los alumnos de 1° del titulo de
Grado

17 — 21 de octubre de 2011

12 Tutoria individual: Tutoria de presentacion

15 — 18 de noviembre de 2011

Tutoria Grupal |

05 - 09 de marzo de 2012

22 Tutoria individual: Tutoria de seguimiento

19 — 23 de marzo de 2012

12 encuesta de satisfaccion alumnos curso 2011-2012

26 — 30 de marzo de 2012

Tutoria Grupal Il

08 — 11 de octubre de 2012

32 Tutoria individual: Tutoria final

15— 19 de octubre de 2012

22 encuesta de satisfaccion alumnos curso 2011-2012




Enlaces de interés

= Facultad de Ciencias:
http://www.uca.es/ciencias

= Biblioteca:
http://lwww.uca.es/area/biblioteca

=  Préstamo de portatiles:
http://www.uca.es/centro/1C01/alumnos/prestamo_portatiles/

= Accion Tutorial: tutorias personalizadas.
http://www.uca.es/centro/1C01/alumnos/accion-tutorial

=  Tutorias académicas
http://www2.uca.es/orgobierno/ordenacion/tutorapp/

= Oficina de Atencién al Alumno:
http://www.uca.es/centro/1C01/alumnos/alumnos/oficinaalumnos

= Facebook de la Facultad de Ciencias:
http://lwww.facebook.com/pages/Facultad-de-Ciencias-Universidad-de-
Cadiz/128509107188991

=  Tuenti de la Facultad de Ciencias:
http://www.tuenti.com/#&m=Profile&func=index&user id=69233682

= Campus virtual:
http://virtual.uca.es/

= Servicio de Preactas provisionales:
http://actas.uca.es/

=  Becas de movilidad:
http://www.uca.es/centro/1C01/alumnos/alumnos/becas movilidad/becasmovilidad

=  Servicio de atencién psicopedagogica (SAP):
http://www.uca.es/sap/

= Oficina de empleo (Practicas de empresa):
http://www.uca.es/dgempleo/

= Normativas:
http://www.uca.es/uca/resolveuid/b27e688b2244a210098665312e8dbe70

=  Transporte:
http://www.uca.es/uca/resolveuid/80b93881fbf18bd62c7f01aa83b4353b
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