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Saludo de la Decana de la Facultad

Estimados alumnos/as:

Os damos la bienvenida en este nuevo curso académico 2011/2012, especialmente a los
nuevos alumnos que inician sus estudios de Grado en Biotecnologia, Enologia, Matematicas,
Ingenieria Quimica o Quimica, asi como a los alumnos que se incorporan a nuestro centro en
el resto de los titulos. Este saludo también va dirigido a aquellos alumnos que contindan con
sus estudios iniciados en cursos anteriores.

Es un gran reto para el centro ampliar los titulos que tradicionalmente se venian ofertando con
el nuevo Grado en Biotecnologia y la ampliacion de los estudios de Enologia. Han sido varios
los afios empleados en su disefio y elevada la perseverancia que se ha necesitado para que
sea una realidad su implantacion.

Este aumento de oferta formativa tenia una légica prevision de incremento de necesidades de
espacio y equipamiento, entre otros aspectos. Por ello, y como resultado de este incremento
formativo, el curso que comienza también es muy especial. Vais a estrenar la nueva Ampliacion
de la Facultad de Ciencias, que incluye un destacado numero de espacios docentes y de
investigacién, donde esperamos que con animo, ilusion, ganas de trabajar y afan por aprender,
podais realizar con éxito los estudios vuestros estudios. Esperamos que la dotacion en
infraestructuras que incluye nos permita realizar nuestra labor docente con la calidad que
merecéis. No obstante, aun quedan por reformar algunos espacios del edificio antiguo; estas
obras no finalizardn hasta finales del proximo afio 2012, momento en el que definitivamente la
Facultad de Ciencias podra disponer de un complejo académico y cientifico a la altura de las
expectativas de todos los que formamos parte de la Facultad.

De igual forma, es muy importante destacar que para vuestra formacion universitaria el centro
cuenta con un profesorado de una elevada preparacion académica y cientifica, asi como de
una valiosa calidad humana. También cuenta con la gran dedicacion del personal de
administracion y servicios. Gracias a todos ellos es posible ofreceros una docencia de calidad,
haciendo que nuestros egresados sean competitivos en el mercado laboral.

En esta Guia Académica del curso 2011-2012 encontraréis informacién de caracter general y
especifica del titulo, asi como las fichas de cada una de las asignaturas que incluyen, entre
otros aspectos: el profesorado responsable, el temario, las competencias que el alumno
adquiere al superar con éxito la asignatura, los criterios y sistema de evaluacion,... Ademas de
esta Guia, también contais con la Web de la Facultad (http://www.uca.es/ciencias) y la Web de
la Universidad (http://www.uca.es), donde podréis encontrar mucha informacion de interés,
siendo los cauces habituales utilizados por todos los miembros de la Facultad. Recientemente
la Facultad de Ciencias se ha unido al nuevo fenémeno de la comunicacion que constituyen las
redes sociales, incorporandose a las mas utilizadas, Tuenti, Facebook y Twitter, de forma que
los alumnos disponéis no s6lo de mayores canales de comunicacién, sino también de la
oportunidad de utilizar herramientas con la que os sentis muy identificados.

La Facultad dispone de un Programa de Orientacién y Apoyo (PROA) cuyo objetivo principal es
facilitar vuestra integracion en la vida universitaria, asi como el éxito académico en los
estudios, y en un futuro vuestra integracion en la vida laboral y social, labor. La orientacién que
realizan los tutores debe potenciar el aprendizaje auténomo y responsable, fomentar los
hébitos de estudio y canalizar el acercamiento del alumno hacia el profesorado y la institucion.

Deseamos manifestaros nuestra satisfaccion porque hayais decidido cursar vuestros estudios
universitarios en nuestro centro. Estamos convencidos de que, si asi lo deseais, los préximos
afios marcardn muy positivamente vuestro futuro y esperamos que recordéis siempre esta
etapa de formacién como una de las mejores de vuestra vida.

Recibid nuestra mas cordial bienvenida a la Facultad de Ciencias de la Universidad de Cadiz.
M2 Dolores Galindo Riafio

Decana de la Facultad de Ciencias
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Planificacion docente del curso 2011/12

Espacios Docentes

A continuacién se relacionan los espacios docentes referidos en la presente Planificacion.

FACULTAD DE CIENCIAS

AULAS CAPACIDAD LABORATORIOS CAPACIDAD
FC1 32 FCLAB1 48
FC2 50 FC LAB 2 30
FC3 72 FC LAB 3 30
FC 4 63 FC LAB 4 20
FC5 182 FC LAB 5 30
FC6 45 FC LAB 6 20
FC7 70 FC LAB 7 30
FC8 36 FC LAB 8 20
FC9 60 FC LAB9 18
FC 10 30 FC LAB 10 12
FC 11 50 LAB DPTO. ING.QUIMICA 25
FC 12 36 PLANTA PILOTO (PP) 100
FC 13 38 AULA DE PROYECTOS 32
AULAS INFORMATICA CAPACIDAD

FC INF 1 30
FC INF 2 30
FC INF 3 30
FC INF 4 30
AULAS CAPACIDAD
AC1 63
AC 2 63
AC 4 182
AC5 144
AC 6 63
AC7 63
- casw
AULAS CAPACIDAD
Oficina Técnica 2 — Pala B — Planta Baja (OT 2) 95

ATENCION: La asignacion de Aulas que aparece en esta Planificacion puede sufrir
modificaciones en funcion del ajuste final entre el tamafio de los grupos y la capacidad de las
diferentes aulas asignadas, asi como por las peticiones que se realicen desde los Servicios
Generales de Coordinacion del Campus.



Planos de la Facultad
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Ampliacion Facultad de Ciencias
Espacios Docentes
Primera Planta

E
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Composicion de Grupos

Con caracter general, y siempre y cuando no incurran incidencias particulares en asignaturas
concretas, la composicion de los grupos se realizara atendiendo al orden alfabético de los
apellidos, de acuerdo con la distribucion que se indica en la siguiente tabla. En cualquier caso,
dicha ordenacién podra modificarse al objeto de evitar la existencia de grupos
descompensados.

Numero de SRR
Distribucion
Grupos
Grupo A De la A ala J (inclusive)
Dos
Grupo B De laK ala Z (inclusive)

NOTA: Los grupos para la realizacion de préacticas de laboratorio pueden sufrir modificaciones
con respecto a lo anteriormente expuesto, por lo que, en esos casos, la organizacion y
nomenclatura empleada puede variar.



Asignaturas

Teniendo en cuenta el nimero de horas presenciales correspondientes a cada asignatura, en
algunos casos la imparticion de las clases no ocupa todo el semestre, indicAndose en el dia
correspondiente el nimero de semanas lectivas y, al pie del cuadro de horarios, las semanas
del semestre en las que si tiene lugar la docencia de las mismas.

Las clases de Teoria, Problemas y Seminario, se realizan con un solo grupo. En las clases
préacticas de ordenador o laboratorio se dividen en dos grupos, indicandose en el horario con la
notacién Ay B.

- HORAS PRESENCIALES
CODIGO NOMBRE CLAVE | ECTS

40208013 Quimica Analitica lll QA I 6 32 24

40208018 | Quimica Fisica IV QF IV 6 32 24
Quimica Inorgénica lll.

40208021 L [ 6 32 24
Compuestos de Coordinacion Q

40208024 | Quimica Organica General | QOI 6 32 24

40208028 | Ingenieria Quimica IQ 6 28 30

40208014 | Quimica Analitica IV QA IV 6 32 24
Quimica Inorganica IV.

40208022 @ Quimica Inorganica de Qlv 6 32 24
Materiales

40208025  Quimica Organica General Il QO 6 32 24
Analisis y Determinacion

40208026 @ Estructural de Productos PN 6 32 24
Naturales

40208029 @ Reactores Quimicos RQ 3 20 6

40208031 @ Quimica Bioldgica QB 3 16 12

-11-



Horarios del quinto semestre

Semanas 1, 2,6, 7, 8, 11, 12*

HORA AULA LUNES MARTES MIERCOLES @~ JUEVES VIERNES
830 FC6 Qllll Qllll Qllll QI Qllll
9:30 FC6 QF IV QF IV QF IV QF IV QF IV
10:30  FC6 QO QO QO QO QO
11:30  FC6 QAIIl QA Il QA QA Il QA1
12:30 FC6 IQ IQ IQ IQ IQ
13:30  FC6 TUTORIA = TUTORIA TUTORIA TUTORIA TUTORIA

*En esta semana no habra clases de Ingenieria Quimica (IQ)

La coordinadora del Grado gestionara con los profesores los dias marcados como TUTORIA,
para la realizacién de las actividades académicas correspondientes con los alumnos.

Los Laboratorios se dividiran en tres periodos, alternos con las clases de
Teoria+Problemas+Seminarios, tal como se muestra en la tabla.

CLASES EN AULAS + PRACTICAS DE LABORATORIOS

Semana 3

. Ql Ql
830 FC6 . 3°Gou  1_3 Gou

. QF QF
9:30 FC6

IV_3_GQU | IV_3.GQU | on [PLANTA  1Q_3_GQU- | IQ_3_GQU-
9:30 a 11:30
PILOTO A B

10:30  FC6 QO QO

: 13GQU 1.3 GQU

. QA QA
11:30 | FC6 | 3"Ggou | m_3 GQu

11:30a | PLANTA 1Q_3 GQU- | IQ_3 GQU-

12:30 FC6 1Q_3 GQU 1Q_3_GQU e || B 5 5

13:30 | FC6 @ TUTORIA TUTORIA

15:30a | PLANTA IQ_3 GQU-
19:30 PILOTO A




PRACTICAS DE LABORATORIO
Semanas 4, 9, 13

HORA LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES | VIERNES

9:30a PLANTA 1Q 3 FC QI3 QIll3_ FC QFIV.3_ QFIV 3_
13:30 PILOTO GQU-A LAB7 GQU-A GQU-A  LAB2 GQU-A GQU-A

1530 'p ANTA 1Q3. | FC Q3. Qi3 FC QFIV.3_ QFIV.3_
19.30 PILOTO  GQUB LAB7 GQU-B GQU-B  LAB2 GQU-B  GQU-B

Semanas 5, 10, 14

HORA LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES | VIERNES

9:30a PLANTA 1Q 3 FC QOl3  QOI3_ FC QA3 QAII3_
13:30 PILOTO GQU-A LAB4 GQU- GQU- LAB3 GQU-A = GQU-A
15:30

PLANTA 1Q_3_ FC QOI13  QOl3_ FC QA3 QAIIL3_

19:30 PILOTO | GQU-B | LAB4 | GQU-B GQU-B LAB3 GQU-B GQU-B

13-



Horarios del sexto semestre

Semanas 1,2y 3
HORA AULA ‘ LUNES MARTES MIERCOLES ‘ JUEVES VIERNES

8:30 FC6 PN_3 _GQU PN_3_GQU  PN_3_GQU | PN_3_GQuU PN_3_GQU

. Ql Ql
930 FC6 | 3°ou v 3 Gou Q@ IV-3.GQU QIIV_3 GQU QIIV_3 GQU
. QO QO
1030 FC6 | 3°Gou 3 Gou QON3.6QU QOII3_GQU QO3 GQU
11:30  FC6 QA QA QA QA QA IV_3_GQU

IV.3 GQU V.3 GQU IV.3 GQU | IV_3 GQU
1230 FC6 QB 3 GQU QB 3 GQU QB 3 GQU 0B 3 GQU QB 3 GQU

13:30 | FC6#6 TUTORIA TUTORIA TUTORIA TUTORIA TUTORIA
Semana 6

HORA AULA‘ LUNES MARTES MIERCOLES‘ JUEVES VIERNES
830 FC6 PN_3 GQU PN 3 GQU PN 3 GQU PN 3 GQU PN_3 GQU

. Ql Ql
930 | FC6  %ou v 360y QIV-3.6QU QIIV_3.GQU QIIV_3 GQU
. Q0 QO
1030 FC6 | 4320, 1 s’aou QO-3.6QU QOIL3 GQU QOII_3_GQU
11:30  FC6 QA QA QA QA QA IV_3_GQU

IV.3 GQU IV.3 GQU IV.3 GQU  IV_3 GQU
12:30  FC6 QB 3 GQU QB 3 GQU QB 3 GQU RQ 3 GQU RQ_3 GQU
13:30  FC6 @ TUTORIA TUTORIA = TUTORIA = RQ 3 GQU @ TUTORIA

Semanas 7, 10, 11y 12*
HORA AULA ‘ LUNES MARTES MIERCOLES ‘ JUEVES VIERNES
8:30 FC6 | PN_3_GQU | PN_3_GQU PN_3_GQU PN_3 GQU PN_3_GQU

. Ql ol
930 | FC6  %0u v al6ou QIV-3.GQU QIIV_3.GQU QIIV_3 GQU
. Q0 QO
1030 FC6 | 00y 1 alaou QOIL3.6QU QO13.GQU QO3 GQU
11:30  FC6 QA QA QA QA QA IV 3 GQU

IV.3 GQU V.3 GQU IV.3. GQU | IV_3 GQU
12:30  FC6 RQ 3 GQU RQ 3 GQU RQ 3 GQU RQ 3 GQU RQ 3 GQU
13:30  FC6 & TUTORIA TUTORIA = TUTORIA = RQ 3 GQU @ TUTORIA

*Si se cumple el calendario, deberia terminarse el lunes de esta semana



PRACTICAS DE LABORATORIO

Semanas 4y 8

HORA LUNES | MARTES MIERCOLES | JUEVES | HORA VIERNES

9:30 a LAB QIV3 | QIIV3 LAB PN.3 PN 3. 10a°0 LFACB QB 3.

1330 2% GQUA | GQUA A% eQuA  equa A M° cQua
. FC .

15530 Ly QV3_ Qv LFA% PN.3_ | PN 3 15:0 LFACB QB 3

650 GQUB  GQUB ' GauB | GQuB o M° GauB

Semanas 5y 9

HORA LUNES | MARTES MIERCOLES | JUEVES |HORA VIERNES

9:30 a LFA% QO 3_ QOI 3_ LAB QAIV.3  QAlv 3 1000 LFA% QB 3_
1330 “g° GQU-A  GQU-A | GQU-A GQU-A | o094  GQUA
15;30 LFA% QO3 QO 3. LFACB QAIV.3 | OQAlv 3 1530 LFACB QB 3
lom0 5 GQUB  GQUB GQU-B GQU-B  ygmy 4  GQUB
Semana 13
HORA LUNES | MARTES MIERCOLES | JUEVES | HORA - VIERNES
930a O f g Qv FO eva pnal 1999 pLanta RQ 3
1330 5" ggua GQUA 5 GQU-A | GQU-A 0, PILOTO GQU-A
. FC .

15530 . IVQ:IS QIIV 3. LFACB PN_3_ PN_3_ 15;’0 PLANTA| RQ _3_
1930 4% cous GQUB GQU-B | GQUB ,gn, PILOTO GQU-B
Semana 14
HORA LUNES | MARTES MIERCOLES | JUEVES | HORA - VIERNES

9:30 a LFA% ” 3 QO 3. L AB QAIV 3. |\?§ 1an0 PLANTA RQ 3_
1330 5" ggua GQUA 5 GQUA | GoUA 1300 PILOTO | GQU-A
15:30  FC 1 QO a3 FC pav 3 QA 1530 b ANTA RO 3.

a LAB N3 ohge MB “Gous V3_ ' 2 'ploTo GQU-B
1930 5  GQU-B 7 GQU-B | 18:30

-15-
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Todos los examenes son en turno de mafiana, comenzando a las 10:00 h., en todas las
convocatorias.

AULAS  23/01/12 ‘ 24/01/12 25/01/12 26/01/12

_Fes | - I

30/01/12 ‘ 31/01/12 02/02/12 03/02/12 04/02/12

es L I

06/02/12 ‘ 07/02/12 08/02/12 09/02/12 10/02/12

05/06/12 06/06/12 07/06/12 08/06/12

11/06/12 12/06/12 13/06/12 14/06/12 15/06/12

18/06/12 19/06/12 20/06/12 21/06/12 22/06/12

25/06/12 26/06/12 27/06/12 28/06/12 29/06/12

AULAS ‘ 03/09/12 ‘ 04/09/12 05/09/12 06/09/12 07/09/12

10/09/12 ‘ 11/09/12 12/09/12 13/09/12 14/09/12

17/09/12 ‘ 18/09/12 19/09/12 20/09/12

-17-



Competencias generales y especificas

A continuacion se detallan las competencias generales y especificas del Titulo de Grado en
Quimica, que se desarrollaran, en diferentes niveles, en las distintas materias de las que
consta el Titulo. Este listado de competencias incluye todas las que aparecen en el Acuerdo de
la Comision Andaluza del Titulo de Grado en Quimica (Junio, 2008).

Competencias especificas del Grado en Quimica

Competencias relativas al conocimiento

C1 Aplicar los aspectos principales de terminologia quimica, nomenclatura, convenios y
unidades a problemas concretos.

C2 lIdentificar los tipos principales de reacciébn quimica y describir las caracteristicas
asociadas a cada una de ellas.

C3 Explicar los principios y procedimientos usados en el andlisis quimico y en la
caracterizacion de los compuestos quimicos.

C4 Aplicar las técnicas principales de investigacion estructural, incluyendo espectroscopia, a
la caracterizacion de sustancias.

C5 Explicar las caracteristicas de los diferentes estados de la materia y las teorias empleadas
para describirlos.

C6 Enunciar los principios de mecanica cuantica y aplicarlos a la descripcion de la estructura
y propiedades de atomos y moléculas.

C7 Enunciar los principios de la termodinamica y describir sus aplicaciones en Quimica.

C8 Describir la cinética del cambio quimico, incluyendo catalisis. Interpretar, desde un punto
de vista mecanicista, las reacciones quimicas.

C9 Explicar la variacion de las propiedades caracteristicas de los elementos quimicos y sus
compuestos, incluyendo las relaciones en los grupos y las tendencias en la Tabla
Periddica.

C10 Analizar los aspectos estructurales de los elementos quimicos y sus compuestos,
incluyendo la estereoquimica.

C11 Diferenciar y describir las propiedades de los compuestos alifaticos, arométicos,
heterociclicos y organometalicos.

C12 Distinguir y explicar la naturaleza y el comportamiento de los grupos funcionales en
moléculas organicas.

C13 Utilizar las principales rutas sintéticas en quimica organica, incluyendo la interconversion
de grupos funcionales y la formacion de enlaces carbono-carbono y carbono-heteroatomo.

C14 Describir la relacion entre propiedades macroscoépicas y propiedades de atomos y
moléculas individuales, incluyendo macromoléculas (naturales y sintéticas), polimeros,
coloides y otros materiales.

C15 Explicar la estructura y reactividad de las principales clases de biomoléculas e interpretar
la quimica de los principales procesos bioldgicos.

C16 Utilizar las técnicas instrumentales y describir sus aplicaciones.
C17 Describir las operaciones unitarias de Ingenieria Quimica.
C18 Emplear la metrologia de los procesos quimicos incluyendo la gestion de calidad.

C19 Organizar, dirigir y ejecutar tareas del laboratorio quimico y de produccion en instalaciones
industriales complejas donde se desarrollen procesos quimicos. Asimismo, disefiar la
metodologia de trabajo a utilizar.

C20 Describir las propiedades y aplicaciones de los materiales.



Competencias relativas a las habilidades y destrezas

Cognitivas, relacionadas con la quimica

Q1.

Q2.

Q3.
Q4.
Q5.

Q6.

Recordar y explicar los hechos esenciales, conceptos, principios y teorias relacionadas
con la Quimica.

Aplicar dichos conocimientos a la resolucién de problemas cualitativos y cuantitativos
segln modelos previamente desarrollados.

Evaluar, interpretar y sintetizar datos e informacion Quimica.
Reconocer y llevar a cabo buenas practicas en el trabajo cientifico.

Exponer, tanto en forma escrita como oral, material y argumentacion cientifica a una
audiencia especializada.

Manejar y procesar informativamente datos e informaciéon quimica.

Préacticas, relacionadas con la quimica

P1.

P2.

P3.

P4.

P5.

P6.

Manipular con seguridad materiales quimicos, teniendo en cuenta sus propiedades fisicas
y quimicas, incluyendo cualquier peligro especifico asociado con su uso.

Llevar a cabo procedimientos estandares de laboratorio implicados en trabajos analiticos y
sintéticos, en relacion con sistemas organicos e inorganicos.

Observar, hacer el seguimiento y medir propiedades, eventos o cambios quimicos, y
registrar de forma sistemética y fiable la documentacion correspondiente.

Manejar instrumentacion quimica estdndar, como la que se utiliza para investigaciones
estructurales y separaciones.

Interpretar datos procedentes de observaciones y medidas en el laboratorio en términos
de su significacion y de las teorias que la sustentan.

Valorar los riesgos relativos al uso de sustancias quimicas y procedimientos de
laboratorio.

Competencias Basicas o Transversales: Instrumentales, Personales y Sistémicas

B1.
B2.
B3.
B4.
BS.

B6

B7.
B8.
BO.

Capacidad de analisis y sintesis.

Capacidad de organizacion y planificacion.

Capacidad para comunicarse fluidamente de manera oral y escrita en la lengua nativa.
Acreditacion del conocimiento de una lengua extranjera.

Capacidad para la gestién de datos y la generacion de informacién /conocimiento.
Capacidad para la resolucion de problemas.

Capacidad de adaptarse a nuevas situaciones y de tomar decisiones.

Capacidad para trabajar en equipo.

Capacidad de razonamiento critico.

B10.Capacidad de aprendizaje autbnomo para emprender estudios posteriores y para el

desarrollo contindo profesional.

B11.Sensibilidad hacia temas medioambientales.

B12.Compromiso ético para el ejercicio profesional.

B13.Capacidad para planificar la creacién y funcionamiento de una empresa.

B14.Capacidad para utilizar con fluidez la informatica a nivel de usuario
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[l QuIMICA ANALITICA III

DATOS DE LA ASIGNATURA

Titulacion: GRADO EN QUIMICA

Asignatura: QUIMICA ANALITICA 1lI Cadigo: 40208013
Tipo: Obligatoria Curso: 3° Créditos ECTS: | 6
Departamento: QUIMICA ANALITICA

Haber superado al menos 12 créditos de la Materia Quimica del

Requisitos: Médulo Basico.

Recomendaciones: Haber superado las asignaturas Quimica Analitica | y Quimica
Analitica Il y todas las asignaturas de Quimica del M6dulo Basico.

PROFESORADO
Nombre Apellido 1 Apellido 2 C.C.E. Coordinador
DOLORES BELLIDO MILLA Profesor Titular Universidad N
JOSE LUIS HIDALGO | HIDALGO DE | Catedratico de Universidad S
CISNEROS
IGNACIO NARANJO | RODRIGUEZ Profesor Titular Universidad N

Docencia en el curso 2011/2012

Contenidos:

Tema 1: QUIMICA ANALITICA INSTRUMENTAL. Concepto y metodologia en Quimica
Analitica y Quimica Analitica Instrumental. Clasificacion de las técnicas instrumentales.

Tema 2: PROPIEDADES DE LA RADIACION ELECTROMAGNETICA. La radiacion
electromagnética como onda. La radiacion electromagnética como corpusculo. Interaccion de la
radiacion electromagnética con la materia.

Tema 3: INSTRUMENTOS PARA ESPECTROSCOPIA OPTICA. Componentes. Fuentes de
radiacion. Selectores de longitud de onda. Recipientes para muestras. Detectores de radiacion.
Disefios de instrumentos.

Tema 4: ESPECTROSCOPIA DE ABSORCION MOLECULAR UV/VIS/IR CERCANO.
Transmitancia, absorbancia y absortividad. Ley de Beer. Instrumentos. Especies absorbentes.
Aplicacion de las medidas de absorcién al analisis cualitativo y cuantitativo.

Tema 5. ESPECTROSCOPIA DE FLUORESCENCIA, FOSFORESCENCIA vy
QUIMIOLUMINISCENCIA MOLECULAR. Fundamentos basicos. Instrumentacién. Aplicaciones.

Tema 6: ESPECTROSCOPIA ATOMICA: ABSORCION, EMISION Y FLUORESCENCIA.
Principios y teoria de la absorcién y emision atomica con llama. Espectroscopia atémica por
calentamiento electrotérmico. Espectroscopia atémica por generacibn de hidruros.
Instrumentacién. Aplicaciones. Espectroscopia de fluorescencia atémica. Instrumentacion.
Aplicaciones. Arco y chispa. Espectroscopia de emision de plasma de acoplamiento Inductivo
(ICP). Instrumentacién. Aplicaciones.

Tema 7: ESPECTROMETRIA DE ABSORCION EN EL INFRARROJO. Fundamentos tedricos.
Fuentes y detectores de infrarrojo. Instrumentos de infrarrojo. Preparacion de la muestra.
Aplicaciones cualitativas y cuantitativas.

Tema 8: INTRODUCCION A LAS TECNICAS DE RAYOS X. Principios. Instrumentacion y
Aplicaciones.



Tema 9: INTRODUCCION A LOS METODOS ELECTROANALITICOS DE ANALISIS.
Reacciones electroquimicas y curvas intensidad-potencial: definicibn y generalidades.
Procesos faradaicos y no faradaicos. Etapas del proceso electrddico. Ecuaciones de las curvas
i-E. Evoluciéon de las curvas i-E en el curso de las reacciones quimicas. Clasificacion de los
métodos electroanaliticos.

Tema 10: METODOS POTENCIOMETRICOS Y AMPEROMETRICOS. Introduccion.
Clasificacion de las técnicas potenciométricas. Indicaciones de los electrodos a intensidad de
corriente nula. Valoraciones potenciométricas a intensidad de corriente nula y a intensidad de
corriente constante a partir de las curvas i-E. Técnicas de determinacion del punto final.
Electrodos utilizados en potenciometria. Amperometria: Concepto y clasificacion. Valoraciones
amperométricas con uno y con dos electrodos a partir de las curvas i-E. Instrumentacion
bésica.

Tema 11: METODOS VOLTAMPEROMETRICOS. Polarografia: Fundamento. Instrumentacion
basica. Aplicaciones al andlisis cualitativo y cuantitativo. Limitaciones de la polarografia clasica
y mejora de las limitaciones. Técnicas voltamperométricas de corriente alterna y de impulsos.
Fundamentos de la voltamperometria ciclica. Electrodos utilizados en voltamperometria.
Voltamperometria de redisolucién. Aplicacion de las técnicas electroquimicas al analisis de
contaminantes organicos.

Practica 1: Preparacién de la muestra y seleccion de la técnica instrumental. Digestion acida de
una muestra de queso.

Practica 2. Espectroscopia de absorcion molecular UV/Vis. Determinacion de fésforo en queso.
Practica 3. Potenciometria con electrodos selectivos. Determinacion de cloruros en aguas.

Practica 4. Voltamperometria. Determinacién voltamperométrica de trazas de Zn, Cd, Pb y Cu
en aguas.

Practica 5. Espectrofluorescencia molecular. Determinacion de quinina en agua ténica.

Practica 6. Espectroscopia de absorcion atdmica. Determinacion de magnesio en un
fertilizante.

Resultado del aprendizaje:

Identificador Resultado

R1 Conocer y saber aplicar los métodos cuantitativos de analisis de sustancias
guimicas

R2 Conocer los fundamentos de las principales técnicas instrumentales de analisis,

asi como saber aplicarlas a la resolucién de problemas quimico-analiticos

R3 Planificar, aplicar y gestionar la metodologia analitica mas adecuada para
abordar problemas de indole medioambiental, sanitaria, industrial, alimentaria o
de cualquier indole relacionada con sustancias quimicas.

R4 Explicar de manera comprensible fenémenos y procesos relacionados con la
Quimica Analitica

R5 Utilizar la informacion bibliogréfica y técnica referida a los procesos quimico-
analiticos.
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Criterios Generales de Evaluacion:

Se utilizard un procedimiento de evaluacién continua para comprobar la adquisicion de
conocimientos y competencias por parte del alumno. Este procedimiento comprendera el
seguimiento del trabajo personal del estudiante por medio de las actividades dirigidas, la
realizacion de las practicas de laboratorio, la participacion activa en las cuestiones planteadas
por el profesor en clase, la exposicidon oral de un tema o de parte del mismo, las tutorias,
controles escritos, u otros medios. El proceso de evaluacién se completard mediante la
realizacion de un examen final escrito con contenidos de teoria-cuestiones practicas.

Procedimientos de Evaluacién:

Tarea/Actividades

Medios, Técnicas e Instrumentos

Evaluador/es

Competencia
s a evaluar

Controles de
conocimientos
previos sobre las
Practicas

Controles tipo test y/o cuestiones cortas

Profesor/a

B1 Q1

Examen final

Examen escrito que podra contener
cuestiones teorico-practicas,
deducciones matematicas, cuestiones
conceptuales y esquemas
seleccionados de forma que abarquen
aspectos de practicamente todos los
temas impartidos

Profesor/a

B1 B3 B9 Q1

Exposicién oral

Los alumnos elaboraran, en pequefios
grupos y bajo supervision, temas que
seran expuestos ante la clase y el
profesor. Se evaluaran los contenidos
del tema y su exposicion oral; los
demés alumnos evaluaran el aspecto
expositivo

Profesor/a

B1 B3 B8 B9
Q5

Informes/ Hojas de
resultados de
practicas de
laboratorio

Se entregard un informe / hoja de
resultados de cada una de las Practicas
realizadas en el laboratorio. La
evaluacion por el profesorado de estos
documentos, junto con las anotaciones
del profesor sobre el trabajo
experimental del alumno, en su caso,
permitirdn asignar una calificacién
numérica a cada Practica

Profesor/a

C16 P2 P4 P5
Q3

Realizacion de
cuestiones

Resoluciéon de cuestiones relativas a la
seleccién de tratamientos de la muestra
y de técnicas instrumentales en
muestras reales.

Profesor/a

B9 Cl6 C4

Tareas virtuales

interactivas

Realizacion de practicas virtuales
interactivas desarrolladas en ficheros
Flash. Los alumnos completaran on-line
estas  Practicas, capturaran las
pantallas y las enviaran a través de la
web de la asignatura para su
evaluacion por el profesor.

Profesor/a

B1B9 Q3

Tareas virtuales no
interactivas

Tareas  on-line no interactivas,
relacionadas con aspectos teéricos y/o
practicos, que enviaran también a
través de la web para su evaluacion.

Profesor/a

B1 B9 Q1 Q3




Competencia

Tarea/Activi Medi Técni Instrumen Eval r
area/Actividades edios, Técnicas e Instrumentos aluador/es s a evaluar

Tareas voluntarias | Se propondran diversos temas sobre | Profesor/a B3 B9 Q1 Q3
los que podran realizar tareas
voluntarias consistentes en la
elaboraciébn de presentaciones en
Power Point. Las presentaciones se
enviaran a través de la web de la
asignatura para su evaluacion y se
haran publicas para el resto de los
alumnos a través del foro.

Procedimiento de Calificacion:

Apartado de Teoria/Tareas. Peso: 70% de la nota global.

El 70% se distribuira de la siguiente forma:

Exposicién oral: 8%

Tareas virtuales interactivas: 6%

Tareas virtuales no interactivas: 2%

Cuestiones: 4%

Tareas voluntarias: 5% adicional (permitiran compensar puntuaciones de cualquiera de los
otros apartados)

Examen final: 50%. Para superar la asignatura el alumno debe alcanzar una puntuacion
minima de 4,0 en este examen.

Apartado de Practicas de Laboratorio. Peso: 30% de la nota global.

Para superar la asignatura, el alumno debe alcanzar una puntuacion minima de 4 en las
Practicas de Laboratorio.

1) La asistencia a las practicas de laboratorio es obligatoria. Las practicas no seran
recuperables. La no asistencia injustificada a una sesion de practicas conllevara una
calificacién de cero (0) en la misma; si la falta esta claramente justificada, la calificacion
correspondiente a dicha practica no se considerara en el computo global.

2) Al inicio de cada practica se realizard una evaluacion de conocimientos previos sobre
aspectos relacionados con cada una de ellas. Peso: 8 % de la nota global.

4) A la finalizacion de las préacticas, los estudiantes entregaran informe/hoja de resultados
correspondiente, asi como memoria si se considera adecuado. Peso: 22 % de la nota global.

Bibliografia Basica:

"Principles of instrumental Analysis, 62 Edicion", D. A. Skoog, F.J. Holler, S.R. Crouch, Ed.
Thomson brooks/cole, Belmont, 2007.

"Laboratorio de Andlisis Instrumental" A. Mauri; M. Llobat; R. Herrdez. Reverte editorial,
2011.

"Handbook of Instrumental Techniques for Analytical Chemistry" F.A. Settle.Prentice Hall
PTR, Upper Saddle River, NJ 07458.

"Andlisis Instrumental” D.A. Skoog, J.J. Leary. McGraw Hill 1995.
"Instrumental Analysis" G.D. Christian, J.E. Oreilly. Allyn and Bacon Inc. 1986.
"Andlisis Instrumental" D.A. Skoog, F.J. Holler, T.A. Nieman, McGraw-Hill, 2001.

"Analisis Instrumental" K.A. Rubinson, J.F. Rubinson. Prentice Hall,Pearson Education S.A.
2001.

"Introducciéon al Analisis Instrumental” L. Hernandez-Hernandez, C. Gonzalez-Pérez. Ariel
Ciencia, 2002.
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"Fundamentos de Quimica Analitica" D.A. Skoog, D.M. West, F.J. Holler. Reverté. 1996.
"Toma y Tratamiento de Muestras" C. Camara. Sintesis. 2000.

"Quimica Electroanalitica". Fundamentos y Aplicaciones" J. M. Pingarrén Carrazén, Pedro
Sanchez Batanero, Editorial Sintesis, Madrid, 2003.

Bibliografia Especifica:

"Inductively Coupled Plasma Spectrometry and its Applications (Sheffield Analytical
Chemistry Series) (Kindle Edition), Steve J. Hill, Blackwell Publishing Ltd, Oxford, UK. 2007.

"Espectroscopia Atémica Analitica" M. Blanco, V. Cerda, A. Sanz Medel. Serie Quimica
Analitica. 1990.

“Espectroscopia Atdmica Electrotérmica Analitica", A.J. Aller. Universidad de Leon,
Secretariado de publicaciones y medios audiovisuales, 2003

"Organic Environment Analysis by Electrochemical Methods", in Encyclopedia of Analytical
Chemistry: Instrumentation and Applications, I. Naranjo Rodriguez and J.L. Hidalgo Hidalgo
de Cisneros, pag. 3035-3064, John Wiley & Sons, 2000.

"Electrochemical Methods. Fundamentals and Applications” Second Edition, Allen J. Bard,
Larry R. Faulkner, John Wiley & Sons, New York. 2001.

"Analytical Electrochemistry". Second Edition, Joseph Wang, Wiley-VCH, New York. 2001.



B Quimica Fisica 1v

DATOS DE LA ASIGNATURA

Titulacion: GRADO EN QUIMICA

Asignatura: QUIMICA FISICA IV Cadigo: 40208018
Tipo: Obligatoria Curso: 3° Créditos ECTS: | 6
Departamento: QUIMICA FISICA

Haber superado al menos 12 créditos de la Materia Quimica del

Rl Médulo Basico
Recomendaciones: Haber superado la asignatura de Quimica Fisica |
Haber superado la asignatura de Quimica Fisica Il
Haber superado la asignatura de Quimica Fisica lll
PROFESORADO
Nombre Apellido 1 Apellido 2 C.C.E. Coordinador
. . . PROFESOR TITULAR
MARIA JESUS MOSQUERA DIAZ UNIVERSIDAD S
FRANCISCO PROFESOR
JAVIER NAVAS PINEDA CONTRATADO DOCTOR N

Docencia en el curso 2011/2012

Contenidos:

Bloque 1: Macromoléculas y coloides

Tema 1. Introduccién y estructura de macromoléculas y coloides
Tema 2. Propiedades Termodindmicas de macromoléculas y coloides
Tema 3. Reacciones de polimerizacion. Cinética

Tema 4. Aplicaciones de macromoléculas y coloides

Bloqgue 2: Quimica de Superficies

Tema 5. Introduccién a la Quimica de Superficies
Tema 6. Termodinamica de Interfases.

Tema 7. Interfase Sélido-Liquido

Tema 8. Adsorcion: Fisisorcion y Quimisorcion
Tema 9. Catalisis heterogénea

Bloque 3: Fendmenos de transporte

Tema 10. Conductividad Térmica y Viscosidad
Tema 11. Difusion

Bloque 4: Termodindmica estadistica

Tema 12. Introduccion a la termodinamica estadistica

Bloque 5: Practicas de laboratorio

Practica 01. Macromoléculas

Practica 02. Quimica de Superficies. Evaluacion Angulo de contacto y tension

superficial

Practica 03. Adsorcion

Practica 04. Catalisis heterogénea
Practica 05. Fendmenos de transporte

Practica 06. Discusion de resultados obtenidos en las practicas anteriores.
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Resultado del aprendizaje:

Identificador

Resultado

R1

Adquirir los conocimientos tedricos necesarios para enjuiciar los cambios
asociados a las reacciones quimicas en términos de mecanismos de reaccion y
ecuaciones de velocidad, asi como las habilidades practicas necesarias para la
cuantificacion experimental de estos procesos.

R2

Reconocer la importancia de la Quimica Fisica y su impacto en la sociedad
industrial y tecnoldgica.

R3

Adquirir destreza en el manejo de las principales técnicas instrumentales
empleadas en quimica para poder determinar a través del trabajo experimental
las propiedades estructurales, termodinamicas, y el comportamiento cinético de
los sistemas quimicos.

R4

Destreza en el tratamiento y propagacion de errores de las magnitudes
medidas en el laboratorio y destreza en el manejo de programas informaticos
para llevar a cabo el tratamiento de datos experimentales.

R5

Comprender y utilizar la informacion bibliografica y técnica referida a los
fendmenos fisicoquimicos.

R6

Tener los conocimientos tedricos y experimentales necesarios para abordar: El
comportamiento macroscoépico de la materia a través de la aplicacion de los
principios de la Termodinamica Quimica, y su relacién con las propiedades
microscopicas a través de los principios de la Termodinamica Estadistica.

Criterios Generales de Evaluacion:

Se valorara el conocimiento del temario adquirido por el alumno, evaluando la adecuacion y
claridad de las respuestas a las cuestiones planteadas, referentes tanto a los contenidos
tedricos como practicos. Ademas, se considerara la capacidad de integracién de los conceptos
utilizados, la interpretacion de la informacion y la coherencia en los argumentos planteados.

Procedimientos de evaluacion:

Tarea/Actividades

Medios, Técnicas e Competencias a

Evaluador/es

Instrumentos evaluar
Actividades Desarrollo de actividades | Profesor/a B1 B14 B2 B6
Académicamente no presenciales, como B9 C14 C8
Dirigidas cuestionarios o problemas, Q10Q2Q3

para evaluar la adquisicion
de conocimientos

Examen escrito

Desarrollo de preguntas | Profesor/a B1 B2 B6 B9
tedricas, resolucion de C14C8Q1Q2
problemas y cuestiones en
funcion de los objetivos de
la asignatura

Informe de practicas de | Descripcién resumida de la | Profesor/a B1 B14 B2 B3
laboratorio con | practica realizada y anélisis B7 B9 P3 P5
discusion oral de los | detallado de los resultados Q1 Q2Q3Q4 Q6
resultados obtenidos. obtenidos.

Procedimiento de Calificacion:

La nota final sera el resultado de considerar en la convocatoria de febrero los siguientes

apartados:

- 70% examen escrito
- 10% actividades académicamente dirigidas
- 20% Informe de practicas de laboratorio y discusion oral de los resultados obtenidos.




Para superar la asignatura se requiere asistencia obligatoria a las practicas de laboratorio.

Aquellos alumnos que no cumplan los requisitos de participacion exigida en las actividades
disefiadas para la evaluacién continua, es decir asistencia a sesiones practicas, entrega de
informes y/o hoja de resultados, y entrega de las actividades académicamente dirigidas,
deberan superar una prueba complementaria relativa a las competencias evaluadas en dichas
actividades, y su nota final sera igual al 70% de la obtenida en el examen escrito mas el 30%
de la obtenida en la prueba complementaria.

Las calificaciones obtenidas para las actividades académicamente dirigidas y para las hojas de
resultados y/o informes de practicas se mantendran en las convocatorias extraordinarias de
junio y septiembre del curso académico. Para los cursos académicos posteriores no se
mantendran ninguna calificacién de dichas actividades.

Bibliografia Bésica:
ATKINS, P.W. "Fisicoquimica". Addison-Wesley Iberoamericana (1991).
ENGEL T., REID P. Quimica Fisica". Pearson (2006).
LAIDLER, K.J., MEISER, J.H. "Fisicoquimica". CECSA (1998).
LEVINE, I.N. "Fisicoquimica". Vol. I y Il. MacGraw Hill (2004).

Bibliografia Especifica:
ADAMSON, A.W.; GAST, A.P. "Physical Chemistry of Surfaces". Wiley-Interscience (1997).
SPERLING, L.H. "Introduction to Physical Polymer Science". Wiley-Interscience (2001).

Bibliografia Ampliacion:
BERTRAN, J.; NUNEZ, J. "Quimica Fisica". Ariel Ciencia (2002).
STEVENS, M.P. "Polymer Chemistry. An Introduction”. Oxford University Press (1991).
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QUIMICA INOBGANICA III: LOS COMPUESTOS DE
COORDINACION

DATOS DE LA ASIGNATURA

Titulacion: GRADO EN QUIMICA

Asignatura: QUIMICA INORGANICA Il Cédigo: 40208021
. . . ) Créditos

Tipo: Obligatoria Curso: 3° ECTS: 6
Departamento: CIENCIA DE LOS MATERIALES E INGENIERIA METALURGICA Y

QUIMICA INORGANICA

Los alumnos deben haber superado al menos 12 créditos de la Materia

Requisitos: Quimica del Médulo Basico.

Recomendaciones: | Haber superado las asignaturas de los 4 semestres anteriores,
especialmente las del area Quimica Inorgéanica | y Quimica Inorganica Il
asi como las asignaturas del area de Quimica Fisica y Quimica

Orgénica
PROFESORADO
Nombre Apellido 1 | Apellido 2 C.C.E. Coordinador
MANUEL JIMENEZ TENORIO | Profesor Titular Universidad N
Ma DEL CARMEN PUERTA VIZCAINO Catedratica de Universidad N
PEDRO SIXTO VALERGA JIMENEZ Catedrético de Universidad S

Docencia en el curso 2011/2012

Contenidos:

Leccién 1.- Introduccién a la Quimica de la Coordinacion. Concepto y Evolucién. Nomenclatura
y formulacion de complejos. Propiedades generales de los metales de transicion. Niumeros y
geometrias de coordinacion.

Leccién 2.- Isomeria en los compuestos de coordinacién. Tipos de isomeria. Isomeria de
Enlace. Estereoisomeria. Determinacién sistematica de diasterecisomeros. Quiralidad en
Quimica Inorganica.

Leccién 3.- El enlace en los compuestos de coordinacion. Teoria del campo del cristal. Teoria
de orbitales moleculares. El Modelo de Solapamiento Angular. Factores energéticos que
determinan el nimero y geometria de coordinacion.

Leccion 4.- Propiedades electrénicas. Desdoblamiento de niveles de configuraciones
monoelectrénicas. Términos multielectrénicos. Propiedades espectroscépicas y magnéticas de
los compuestos de coordinacion.

Leccién 5.- Reacciones de los compuestos de coordinacion. Reacciones de transferencia
electrénica; Mecanismos de esfera externa y de esfera interna. Reacciones de sustitucion de
Ligandos: estudio segln las diversas geometrias; Mecanismos de reaccion. Estudio de algunas
Reacciones que tienen lugar sobre los ligandos.

Leccion 6.- Introduccion a la Quimica Organometalica. Regla del octete y de los 18 electrones.
Organometalicos de elementos de los grupos principales. Organometalicos de elementos de
transicion.




Leccién 7.- Quimica Bioinorganica: Algunos sistemas Biolégicos. Metaloporfirinas y sistemas
relacionados. Proteinas Metal-Azufre y Fijacion de Nitrégeno. Otros sistemas Bioinorganicos
importantes.

PRACTICAS DE CONTENIDO EXPERIMENTAL

Practicas de Laboratorio de sintesis, caracterizacion y reactividad de Compuestos de
Coordinacion. Tratardn de cubrir los aspectos desarrollados en el temario tedrico,
particularmente los métodos de preparacion, aspectos estructurales, isomeria, distintos tipos de
ligandos y complejos asi como propiedades..

Resultado del aprendizaje:

Identificador Resultado

R1 Conocer la formulacion y reglas de nomenclatura habitualmente empleadas
para describir los Compuestos Inorganicos.

R2 Conocer la naturaleza del enlace en los Compuestos de Coordinacion vy
Organometalicos, y su relacibn con la estructura y las propiedades
espectroscépicas y magnéticas de los mismos.

R3 Conocer los tipos mas importantes de reacciones en las que participan los
Compuestos de Coordinacion y Organometélicos, asi como sus respectivos
mecanismos.

R4 Reconocer la importancia de la Quimica Inorganica dentro de la ciencia y su
impacto en una sociedad industrial y tecnoldgica.

Criterios Generales de Evaluacion:

Esencialmente se proponen, como elementos de evaluacion, la evaluacion continuada y los
examenes escritos. Como elementos complementarios opcionales la exposicion oral de temas
relacionados con los del temario y el examen practico de laboratorio.

La evaluacion continuada a lo largo del curso constituird un componente considerable de la
evaluacion global. Este tipo de evaluacion se empleara de forma exclusiva en el caso de las
actividades no presenciales, mediante la presentacion de memorias o informes, preguntas en
clase de teoria y seminarios, etc. y de forma casi exclusiva en la evaluacion de las practicas
experimentales.

El examen final escrito y el examen practico (éste solamente para quienes no hayan alcanzado
una calificacibn minima de 4 en las practicas de laboratorio)constituiran, en conjunto, los
componentes mayoritarios de la evaluacion.

Se valoraré la precisién de las repuestas a las cuestiones y/o problemas planteados, la claridad
de exposicién y la capacidad de integracion.

Procedimientos de Evaluacion:

Tarea/Actividades Medios, Técnicas e Instrumentos Evaluador/es Gl isiels
a evaluar

Autoevaluaciéon on- | Cuestionarios  Parciales 'y el | Autoevaluacién | B1 B10 B5 B6
line Cuestionario Global programados en B9 C1C10

el Aula Virtual. C23Q10Q2Q3
Evaluacion Presentacion de memorias o0 | Profesor/a B1 B5 B6 B9
continuada de las | informes  escritos, asi como ciciocz
Actividades no | preguntas orales en clase vy C23C6C9
presenciales cuestionarios cortos por escrito Q1Q2Q30Q4

Q6

Examen final por | Preguntas de teoria, problemas y | Profesor/a B1 B5 B6 B9
escrito practicas. Las preguntas podrian ser cicioc2
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Tarea/Actividades

Medios, Técnicas e Instrumentos

Evaluador/es

Competencias

a evaluar
tanto de desarrollo extenso como C23C6 C9
corto, asi como preguntas tipo test, Q1Q2Q3
de eleccion entre multiples
respuestas, de eleccibn entre
Verdadero &6 Falso, etc. Si es
necesario el uso de tablas,
diagramas 0 espectros, etc. seria
facilitado por el Profesor/a.

Examen practico de | Examen en el caso de que el alumno | Profesor/a B11l B12 B2
Laboratorio no haya asistido a practicas B5 B6 P1 P2
(calificacibn de 0) o no haya P3 P4 P5 P6
alcanzado una calificacion minima Q10Q2Q30Q4
de 4 sobre 10. Realizacion de un Q6
caso experimental del mismo tipo
que las practicas de laboratorio y
evaluado de forma anéloga.
Practicas de | Contemplaréd los siguientes puntos: | Profesor/a B11 B12 B2
laboratorio el grado de eficiencia en la B5B6 B8 C1
(evaluacién resolucién de las tareas Cl0C23P1
continuada) experimentales propuestas, la forma P2 P3 P4 P5
de trabajo en cuanto a orden vy P6 Q1 Q2 Q3
limpieza, asi en cuanto a la Q4 Q6

observacion de las normas de
seguridad y de respeto al medio
ambiente, el grado de conocimiento
de los principios, modelos vy
aspectos teéricos relacionados con
el experimento, la claridad en la
exposiciéon de los procedimientos
utilizados y los resultados obtenidos.
Se basara en la observacion directa
del trabajo en el laboratorio, la
discusién y preguntas orales en el
mismo, asi como, en su caso, por la
comprobacion, por medios
instrumentales, de los resultados, y
la presentacion de memorias o
informes por escrito, durante o a la
finalizacion del periodo de practicas.

Procedimiento de Calificacion:

- El examen final escrito tendrd un valor del 65% de la calificacion final (aproximadamente las
dos terceras partes de esta calificacion corresponderan a contenidos teéricos y una tercera
parte a contenidos practicos). Para aprobar sera necesaria una nota minima de 4 sobre 10 en

el examen final.

- La evaluacién continuada (o en su caso el examen practico) del laboratorio contribuira en un
20% a la calificacion final. Para aprobar serd necesaria una nota minima de 4 sobre 10 en la
calificacion de la parte experimental.

- La evaluacion continuada de las actividades no presenciales contribuird en un 15% a la

calificacion final.

Bibliografia Basica:

1.- QUIMICA DE COORDINACION. J.Ribas Gispert. Ed.Omega, Barcelona, 2000.




2.- NOMENCLATURA DE QUIMICA INORGANICA. Recomendaciones de la IUPAC de
2005.

Bibliografia Especifica:
1.- CHEMICAL APPLICATIONS OF GROUP THEORY. F.A.Cotton. John Wiley, 1990.

2.- INTRODUCCION A LA TEORIA DE GRUPOS PARA QUIMICOS. G.Davidson. Editorial
Reverté, 1979.

3.-TRANSITION METAL CHEMISTRY. THE VALENCE-SHELL IN d-BLOCK CHEMISTRY.
M.Gerloch y E.C.Constable. VCH. 1994.

4.- QUIMICA ORGANOMETALICA. Didier Astruc. 12 edicién. Editorial Reverté 2003.

5.- CURSO DE INICIACION A LA QUIMICA ORGANOMETALICA. Gabino A.Carriedo Ule y
Daniel Miguel San José. Servicio de Publicaciones de la Universidad de Oviedo. 1995.

6.- AN INTRODUCTION TO ORGANOMETALLIC CHEMISTRY. A.W.Parkins y R.C.Poller.
McMillan Pub. Ltd., 1986.

7.- BIOINORGANIC CHEMISTRY. R.W.Hay.Ellis Horwood Series in Inorganic Chemistry.
1993.

Bibliografia Ampliacion:
1.- QUIMICA INORGANICA. K.F. Purcell, J.C.Kotz. Reverté, Barcelona, 1979.
2.- MODERN INORGANIC CHEMISTRY. W.L.Jolly. McGraw-Hill Book Company, 1984.

3.- INORGANIC CHEMISTRY. D.F.Shriver, P.W.Atkins y C.H.Langford. Oxford University
Press, 1990. (Capitulos 7, 10 y 19 y la Parte 4 ). LA VERSION ESPANOLA DE ESTA
OBRA: Ed. Reverté, Barcelona (1998). LA TERCERA EDICION DE ESTA OBRA (en inglés):
Oxford University Press (1999)

4.- CHEMISTRY OF THE ELEMENTS. Second Edition. N.N.Greenwood y A. Earnshaw.
Butterworth-Heinemann. 1997.

5.- NOMENCLATURE OF INORGANIC CHEMISTRY. IUPAC Recommendations 2005.
Prepared for publication by Neil G.Connelly, Thure Damhus, Richard M.Hartshorn, Alan
T.Hutton. RSC Publishing, 2005.

6.- PHYSICAL INORGANIC CHEMISTRY. A COORDINATION CHEMISTRY APPROACH.
S.F.A Kettle. Oxford University Press, 1998.
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[l QuiMICA ORGANICA GENERAL I

DATOS DE LA ASIGNATURA

Titulacioén: GRADO EN QUIMICA

Asignatura: QUIMICA ORGANICA GENERAL | Cédigo: 40208024
. ) . . Créditos

Tipo: Obligatoria Curso: 3° ECTS: 6

Departamento: QUIMICA ORGANICA

Requisitos: Haber superado al menos 12 créditos de la materia "Quimica".

Recomendaciones:

Haber superado la Quimica |, Quimica Il y Estructura y Propiedades de
los Compuestos Orgénicos.

PROFESORADO
Nombre Apellido 1 Apellido 2 C.C.E. Coordinador
ISIDRO GONZALEZ COLLADO Catedratico Universidad N
ROSARIO HERNANDEZ GALAN Catedratico Universidad S

Docencia en el curso 2011/2012

Contenidos:

Practicas de Laboratorio. Se realizaran practicas de laboratorio relacionadas con los contenidos
tedricos de la asignatura.

Tema 1: Reaccones organicas
Tema 2: Alcanos y cicloalcanos
Tema 3: Reactividad de los Halogenuros de alquilo

Tema 4: Compuestos organometélicos

Tema 5: Reactividad de Alcoholes, fenoles y éteres
Tema 6: Reactividad de aminas
Tema 7: Reactividad de alquenos
Tema 8: Dienos y polienos

Tema 9: Compuestos aromaticos
Tema 10: Reactividad de Aldehidos y cetonas

Tema 11: Reactividad de acidos carboxilicos y derivados

Resultado del Aprendizaje:

Identificador

Resultado

R6

Conocer la estereoquimica de los compuestos organicos y la esteroselectividad

de las reacciones.

R1 Conocer la estructura y la reactividad de los grupos funcionales organicos mas
comunes que se mencionan explicitamente en el apartado de contenidos
minimos.

R3 Habilidad para manipular reactivos quimicos y compuestos organicos con
seguridad.

R4 Poder explicar de manera comprensible fendmenos y procesos relacionados




con la Quimica Organica.

R7 Saber adquirir y utilizar informacién bibliografica y técnica referida a los
compuestos organicos.

R2 Ser capaz de relacionar los efectos estereoelectrénicos con la estructura y la
reactividad de las moléculas organicas.

R5 Ser capaz de trabajar en equipo, tanto en el desarrollo de un tema teérico como
practico asi como en la resolucion de problemas.

Criterios Generales de Evaluacion:

La adquisicién de competencias se valorard a través de un examen final con cuestiones y
problemas sobre los contenidos tedéricos y practicos de la asignatura.

Las practicas de laboratorio seran evaluadas siendo necesario superar la evaluaciéon para
superar la asignatura. La evaluacién se basara en el trabajo en el laboratorio asi como en la
memoria de practicas que el alumno debera presentar en la fecha previamente estipulada.
Aquellos alumnos que no lo superen deberan examinarse del contenido practico de la
asignatura en el examen final.

Se realizara evaluacion continua a través del seguimiento del trabajo personal de cada alumno
y Su participacion en actividades no presenciales.

La nota de evaluacion continua se basara en los resultados obtenidos en los ejercicios

propuestos en la asignatura virtual, en los ejercicios parciales y en las cuestiones orales
planteadas en las practicas de laboratorio.

Procedimiento de Evaluacion:

Tarea/Actividades Medios, Técnicas e Evaluador/es Competencias a
Instrumentos desarrollar
Se propondra a través del B1 B2 B6 B8
aula virtual tres ejercicios B9 C12C14C2Q1 Q2

para que los alumnos lo
resuelvan y entreguen en
un plazo previamente
establecido, uno de ellos
consistira en una actividad
en grupo.

Evaluaciéon continua Profesor/a

Cada alumno presentara B8 B9 C12

una memoria C14 C2P1P3P5Q2Q3
correspondiente a las
préacticas de laboratorio
donde presentaran
procedimientos y
metodologias seguidos y Profesor/a
datos experimentales.
Adicionalmente
responderan a preguntas
concretas que se le
plantearan en cada
practica.

Evaluacion de la
memoria de
préacticas del
laboratorio

Se realizara un Unico B1 B2 B6 B9
Examen final examen final, que consistira | profesor/a Cl2C14cC2
en preguntas y problemas P3Q1Q2Q3
concretos sobre los
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Tarea/Actividades Medios, Técnicas e Evaluador/es Competencias a
Instrumentos desarrollar

aspectos tratados en las
clases teodricas y practicas
de la asignatura.

Procedimiento de Calificacion:

La calificacion final se realizara de acuerdo con la siguiente distribucion:

75% examen final

15% practicas

10% evaluacién continua

La asistencia a practicas de laboratorio es obligatoria. Las faltas deben ser justificadas.

Las calificaciones correspondientes a las practicas de laboratorio y evaluacién continua tendran
validez para las convocatorias de junio y septiembre del mismo curso académico.

Los alumnos que suspendan las practicas tendran que examinarse de una prueba
complementaria junto con el examen final.

Bibliografia Basica:

e M. Pilar Cabildo Miranda, Amelia Garcia Fraile, Concepcion Lopez Garcia, M2 Dolores
Santa Maria Gutiérrez. "Quimica Orgénica" INED. Madrid 2008 ISBN: 978-84-362-5528-7

e Karen Timberlake, "Quimica". Ed. Pearson (2011)
Bibliografia Especifica:
e E. Seyhan, "Quimica Organica. Estructura y Reactividad." Ed. Reverté S.A. (2008)

e H.Hart, D.J. Hart and L.E. Craine "Quimica Orgénica" 122 Ed. MacGraw-Hill (2007) ISBN
13: 9788448156572

e F, Carey "Quimica Organica" 62 Ed. McGraw-Hill Higher Education (2006)
Bibliografia Ampliacion:

e F. Carey, R. M. Giuliano "Organic Chemistry" McGraw-Hill Higher Education (2010)

e J. Clayden, N. Greeves, S.Warren, P.Wothers "Organic Chemistry".Oxford University Press
(2001)

e Solutions Manual to Accompany Organic Chemistry by Stuart Warren Oxford University
Press (2001)




[ iNGENIERIA QUiMICA

DATOS DE LA ASIGNATURA

Titulacion: GRADO EN QUIMICA

Asignatura: INGENIERIA QUIMICA Cadigo: 40208028

Tipo: Obligatoria Curso: 3° E(r:é.IEjS'EOS 6

Departamento: INGENIERIA QUIMICA Y TECNOLOGIA DE LOS ALIMENTOS

Recomendaciones: | Es conveniente que el alumno tenga conocimientos previos de
matematicas, fisica y quimica-fisica, termodinamica y cinética.

PROFESORADO
Nombre Apellido 1 | Apellido 2 C.C.E. Coordinador
KAOUTAR ABOUDI - BECARIO INVESTIGACION N
MANUEL MACIAS GARCIA PROFESOR TITULAR N
MARIA DEL MAR MESA DIAZ PROFESOR TITULAR S
ANTONIO VALLE GALLARDO | BECARIO INVESTIGACION N

Docencia en el curso 2011/2012

Contenidos:

BLOQUE TEORICO 1°. INTRODUCCION A LA INGENIERIA QUIMICA
Tema 1. La Ingenieria Quimica y Los Procesos Quimicos
Tema 2. Introduccién a los Fendmenos de Transporte

BLOQUE TEORICO 2°. LAS OPERACIONES UNITARIAS DE LA INDUSTRIA QUIMICA
Tema 3. Las Operaciones Unitarias.

Tema 4. Operaciones controladas por el transporte de cantidad de movimiento.

Tema 5. Operaciones controladas por la transmision de calor.

Tema 6. Operaciones controladas por la transferencia de materia.

Tema 7. Operaciones unitarias mixtas.

Tema 8. Operaciones unitarias complementarias.

BLOQUE TEORICO 3°. INSTRUMENTOS FiSICO-MATEMATICOS
Tema 9. Sistemas de magnitudes y unidades.

Tema 10. Analisis dimensional.

Tema 11. Introduccién a la modelizacién en Ingenieria Quimica.
Tema 12. Introduccién a los Balances macroscépicos.

PRACTICAS DE LABORATORIO:

Equipo 1. Destilacion discontinua

Equipo 2. Evaporador de pelicula ascendente

Equipo 3. Caracterizacion de Bombas (asociaciones serie-paralelo)
Equipo 4. Medidas de Caudal

Equipo 5. Demostracion del teorema de Bernoulli.

Equipo 6. Pérdidas de carga locales

Equipo 7. Cambiadores de calor
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Resultado del Aprendizaje:

Identificador

Resultado

R1

Capacidad de interpretar y representar los procesos industriales mediante
diagramas de flujo, identificando correctamente los equipos y las operaciones
unitarias implicadas, clasificandolas en funcién de su principio.

R2

Adquirir los conocimientos tedéricos necesarios para plantear balances
macroscopicos de materia y energia aplicados a procesos sencillos, y
capacidad suficiente para la resolucién practica de los mismos.

R3

Ser capaz de aplicar modelos teéricos y teorico-experimentales para la
cuantificacion de los sistemas reales, determinando su validez y alcance,
explicando de manera comprensible fendmenos y procesos relacionados con la
Ingenieria

R4

Reconocer la importancia de la planificaciéon, desarrollo, control y econdémicos
en los procesos quimicos industriales.

Criterios Generales de Evaluacion:

La adquisicion de competencias se valorara a través de un examen final con cuestiones sobre
los contenidos tedricos y practicos y/o a través de evaluacién continua, tal y como se recoge en
el apartado 5.3 de la memoria de grado.

La evaluacion continua comprendera el seguimiento del trabajo personal del alumno por medio
de todos o algunos de los siguientes procedimientos: controles escritos, memorias de
laboratorio, actividades dirigidas, participaciéon en el aula y tutorias.

Se aplicara el sistema de calificacion que se recoge en el apartado 5.3 de la memoria de grado.

Procedimientos de Evaluacion:

Tarea/Actividades | Medios, Técnicas e Instrumentos Evaluador/es | Competencias

a desarrollar

Examenes tipo test | Durante el desarrollo de las sesiones Profesor/a C17 Q2 Q6

presenciales de teoria se realizaran
examenes tipo test sobre los
contenidos desarrollados en la

asignatura.
Examen final Examen final de la asignatura sobre Profesor/a Cl7Q2Q6
los contenidos tedéricos de la misma
Gestion de | - Trabajo prelaboratorio: previa a su Profesor/a B5 B6 B8 B9
proyectos entrada en el laboratorio debera P1 P3 P5

experimentales

haber leido el guion de laboratorio de
la practica, estudiar las variables de
operacion del equipo asi como su
influencia haciendo un trabajo previo
de disefio y planificacion de los
experimentos, 'y repasar los
conceptos tedricos de la operacién
en cuestion

-Trabajo en el laboratorio: realizacién
de los experimentos

-Trabajo Post-laboratorio:
presentacion oral y escrita de los
resultados obtenidos en el
laboratorio.

Evaluacion
entre iguales




Procedimiento de Calificacion:

PARTE TEORICA: Examenes tipo test: 10% de la nota final

PARTE TEORICA: Examen final: 40% de la nota final (nota minima para hacer media con el
resto de actividades 3/10)

PARTE PRACTICA: 50% de la nota final de la asignatura (nota minima para hacer media con
el reto de las actividades 3/10).La evaluacion se realizara de forma continua y constara de las
siguientes partes: Evaluacion del trabajo que el alumno realiza en el laboratorio, tanto a nivel
practico, como de la interpretacion de los datos obtenidos, asi como el disefio de experimentos
y el espiritu critico.

Evaluacion de la practica realizada consistente en:

-Presentacion de un informe con los resultados obtenidos en el laboratorio, célculos,
correlaciones, predicciones tedricas, etc.

Presentacion oral realizada por los alumnos-10 minutos (alumno a elegir por el profesor) +
preguntas — 5 minutos.

Evaluacion final: Exposiciéon de la practica de la cual el grupo es equipo supervisor, utilizando
todos los datos aportados por los grupos ejecutores.

Bibliografia Basica:

Calleja, G. y col. "Introduccion a la Ingenieria Quimica". Ed. Sintesis (1999).

Costa Lopez, J. y col. “Curso de Ingenieria Quimica”. Ed. Reverté (1991).

Costa Novella, E. y col. “Ingenieria Quimica”, Tomo |. Ed. Alambra Universal (1988).
Felder RW. y Rousseau, R.W. “Principios Elementales de los Procesos Quimicos”.
Ed.Limisa Wiley, 32 Edicién. (2007).
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Fichas de las
Asignaturas




ANALISIS Y DETERMINACION ESTRUCTURAL DE
PRODUCTOS NATURALES

DATOS DE LA ASIGNATURA

Titulacion: GRADO EN QUIMICA
ANALISIS Y DETERMINACION
Asignatura: ESTRUCTURAL DE PRODUCTOS | Cadigo: 40208026
NATURALES
. ) . Créditos
. . (o}
Tipo: Obligatoria Curso: 3 ECTS: 6
Departamento: QUIMICA ORGANICA
Requisitos: Haber superado al menos 12 créditos de la Materia Quimica
Recomendaciones: | Haber cursado la asignatura "Quimica Organica General 1" del
semestre previo.
PROFESORADO
Nombre Apellido Apellido 2 C.C.E. Coordinador
1
JUAN CARLOS | GARCIA GALINDO Profesor Titular de Universidad S
FRANCISCO . . » . .
ANTONIO MACIAS | DOMINGUEZ Catedratico de Universidad N

Docencia en el curso 2011/2012

Contenidos:

Practicas de laboratorio: se desarrollaran practicas de laboratorio acordes con el contenido de
la asignatura.

Tema 1. Introduccion a la espectroscopia. El espectro electromagnético. Absorcion de la
radiacion electromagnética. Tipos de técnicas espectroscopicas. Introduccion a la
determinacion estructural de compuestos organicos mediante técnicas espectroscopicas.

Tema 2. Productos Naturales. Introduccion. Aislamiento y deteccion de productos naturales.
Rutas biosintéticas de los productos naturales: ruta del acetato, ruta del mevalonato, ruta del
acido shikimico, alcaloides y otros compuestos nitrogenados. Caracteristicas estructurales
distintivas de los productos naturales.

Tema 3. Espectrometria de masas. Introduccién, ionizacibn por impacto electrénico e
instrumentacion. Obtencién de la féormula molecular. Métodos alternativos de ionizacion.
Espectros de masas de compuestos organicos. Analisis de productos naturales por
espectrometria de masas: compuestos halogenados, acidos grasos y esteroides.

Tema 4. Espectroscopia infrarroja.Absorcion IR y tipos de vibraciones. Ley de Hooke. Regiones
espectrales. Informacion estructural. Instrumentacion y preparacion de muestras. Asignacion de
espectros IR de productos naturales seleccionados.

Tema 5. Espectroscopia de resonancia magnética nuclear de proton. Propiedades magnéticas
de los nucleos. Spin nuclear. Espectroscopia de RMN de proton. Desplazamiento quimico.
Factores que influyen en el desplazamiento: apantallamiento electrénico y anisotropia
magnética. Interacciones spin-spin en RMN de protén. Constantes de acoplamiento. Espectros
de primer orden y espectros mas complejos. Analisis de sistemas de protones acoplados en
compuestos organicos. Equivalencia quimica y magnética. Analisis de espectros de 1H-RMN
de productos naturales: terpenos, esteroides alcaloides, cumarinas, flavonoides y lignanos.




Tema 6. Espectroscopia de resonancia magnética nuclear de carbono. Introduccion.
Acoplamientos spin-spin del 13C. Simplificacion del espectro: desacoplamiento 13C-1H.
Correlaciones  desplazamiento-estructura.  Desplazamientos  quimicos  caracteristicos.
Conectividad 13C-1H de una dimensién: APT (Attached Proton Test), DEPT (Distortionless
Enhancement by Polarization Transfer). Espectros bidimensionales: correlaciones homo y
heteronucleares. Analisis de espectros de 13C-RMN de productos naturales: terpenos,
esteroides, alcaloides, cumarinas, flavonoides y lignanos.

Tema 7. Espectroscopia ultravioleta-visible. Introduccion. Excitacion electronica y grupos
cromoforos. Transiciones electronicas. Ley de Lambert-Beer. Reglas de Woodward-Fieser y
célculo de la Abs max. Asignacién de bandas de absorcién UV de productos naturales.

Tema 8. Aplicaciones de las técnicas espectroscopicas a los productos naturales. Elucidacion
estructural de productos naturales. Técnicas espectroscépicas en el estudio de rutas
metabdlicas.

Resultado del Aprendizaje:

Identificador Resultado

R1 Conocer y saber utilizar las técnicas experimentales habituales en la
determinacion estructural de compuestos organicos.

R2 Conocer la estructura, funcion y reactividad de los productos naturales
organicos.

R4 Adquirir la formacién e instruccion préactica necesaria para aplicarla a la

metodologia sintética y a la caracterizacibn de compuestos organicos.
Desarrollar una actitud critica de perfeccionamiento en la labor experimental y
buscando soluciones a los problemas diarios en el laboratorio incluyendo los
aspectos de seguridad.

R5 Elucidar la estructura de los compuestos organicos sencillos, utilizando
técnicas espectroscopicas.

R6 Saber adquirir y utilizar informacion bibliogréfica y técnica referida a los
compuestos orgénicos.

Criterios Generales de Evaluacion:

La adquisiciobn de competencias se valorard a través de un examen final con cuestiones vy
problemas sobre los contenidos tedricos y practicos de la asignatura.

Se realizara evaluacién continua a través de los ejercicios propuestos en clase o en el aula
virtual.

La evaluacion de las practicas se basara en el trabajo desarrollado en el laboratorio, las
cuestiones planteadas durante las practicas y en un informe de practicas que cada alumno
debera presentar en la fecha previamente establecida.

La evaluacion de las competencias sobre habilidades informaticas a nivel de usuario y la
capacidad de expresion oral y escrita ante un auditorio especializado se llevara a cabo a través
de la defensa mediante exposicion oral de un tema relacionado con la asignatura y del que el
alumno debera haber recabado la informacién a través del uso de bases de datos
especializadas.

Seréa necesario superar la evaluacién de las practicas para superar la asignatura.

Procedimientos de Evaluacion:

Tarea/Actividad Medios, Técnicas e Instrumentos Evaluador/ | Competencias a
es es desarrollar
Evaluacion Se propondran a los alumnos ejercicios y | Profesor/a B1B6 C12 C4
continua problemas para su resolucion bien en Q3 Q6
clase, bien a través del Campus Virtual.
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Evaluacion de | Cada alumno respondera a cuestiones | Profesor/a B1 B7 C12
las practicas de | concretas que se le plantearan en cada Cl6 C4P1P4
laboratorio. practica. Asimismo, cada alumno debera P5 Q3 Q4 Q6

presentar un informe donde resefiara los

procedimientos seguidos, los datos

experimentales y las conclusiones a las

gue ha llegado.
Realizacion de | El alumno recibird formacion sobre el uso | Profesor/a B1 B14 B3
una de bases de datos cientificas (Scopus y/o Evaluacion Cl12 P5Q3
presentacion Web SciFinder Scholar) que le capacitara entre Q5 Q6
oral sobre un | pararealizar busquedas. De esta forma, el iguales

tema especifico

alumno debera realizar una busqueda
sobre un tema especifico (asignado por el
profesor) y debera presentar un informe
técnico y defender dicho tema en una
presentacion oral que sera evaluada por
el profesor y, en funcién del nivel de la
clase (y siempre a criterio del profesor),
también por sus comparieros.

Procedimiento de Calificacion:

La calificacion de la asignatura se realizara de acuerdo con la siguiente distribucion:

Evaluacion continua: 20%

Practicas de laboratorio: 15%

Presentacion oral e informe de la busqueda: 10%

Examen final: 55%

Bibliografia Basica:

Determinacion estructural:

e Crews, P.; Rodriguez, J.; Jaspars, M. "Organic Structure Analysis" Oxford University Press,

1998.

Productos Naturales:

e Dewick, P. M. "Medicinal Natural Products: a Biosynthetic approach”. Wiley,

e Harborne, J. B. "Introduction to Ecological Biochemistry" 4th. Ed. Academic Press. 1993.

Bibliografia Especifica:

e D. S. Seigler. Plant Secondary Metabolism. Kluwer Academic Publishers. 1995.




QUIMICA INORGANICA IV. QUIMICA INORGANICA
DE MATERIALES

DATOS DE LA ASIGNATURA

Titulacion: GRADO EN QUIMICA
Asignatura: QUIMICA INORGANICA IV Cadigo: 40208022
. . . ) Créditos
Tipo: Obligatoria Curso: 3° ECTS: 6
. CIENCIA DE LOS MATERIALES E INGENIERIA METALURGICA Y
DEREMETETIE: QUIMICA INORGANICA
Requisitos: Los alumnos deben haber superado al menos 12 créditos de la Materia

Quimica del Médulo Basico.

Recomendaciones: | Haber superado las asignaturas Quimica Inorganica | (Fundamentos de
Quimica Inorganica) y Quimica Inorganica Il (Quimica de los elementos
y sus compuestos).

PROFESORADO
Nombre Apellido 1 Apellido 2 C.C.E. Coordinador
JOSE JUAN CALVINO GAMEZ Catedratico universidad N
ANA BELEN HUNGRIA | HERNANDEZ Invest. Doctor N
XIAO WEI CHEN Invest. Doctor N
JOSE ANTONIO PEREZ OMIL Profesor titular universidad S

Docencia en el curso 2011/2012

Contenidos:

Practica 1.- Estructura de solidos inorganicos. Analisis de diagramas de difraccién de policristal.
Practica 2.- Estudio practico de reacciones solido-gas, soélido-liquido y sélido-sélido.

Practica 3.- Métodos de sintesis de solidos y nanomateriales

Tema 1.- Introduccion a la Quimica de Sdlidos y Materiales
Tema 2.- Aspectos estructurales y energéticos de los sélidos inorganicos
Tema 3.- Estructura Electronico de Sélidos. Teoria de Bandas.

Tema 4.- Defectos en solidos y No-estequiometria. Influencia sobre propiedades fisicas y
guimicas.

Tema 5.- Reactividad en estado solido
Tema 6.- Quimica de Superficies. Adsorcion y Catalisis Heterogénea

Tema 7.- Métodos de sintesis de solidos y Nanoquimica.
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Resultado del Aprendizaje:

Identificador

Resultado

R1

Conocer los distintos tipos de enlace que se encuentran en los sélidos
inorganicos, y su relacién con la estructura y propiedades generales de los
mismos.

R2 Conocer la importancia de los defectos reticulares para la comprension de
las relaciones estequiométricas, propiedades fisicas y reactividad de los
sélidos inorgénicos.

R3 Conocer los tipos mas comunes de reacciones en las que participan los
sélidos inorganicos, y sus respectivos mecanismos.

R4 Conocer los métodos experimentales de sintesis y adquirir las destrezas
necesarias para aplicarlos de manera correcta y segura.

R5 Conocer y saber utilizar las técnicas experimentales habitualmente
empleadas en la caracterizacion de los compuestos inorganicos.

R6 Reconocer la importancia de la Quimica Inorganica dentro de la ciencia y

su impacto en una sociedad industrial y tecnolégica.

Criterios Generales de Evaluacion:

Se valoraran la adquisicion de conocimiento, conceptos teéricos y capacidad de resolucion de
problemas y cuestiones a través de un examen final escrito, cuestionarios previos a las
practicas y pruebas de evaluacién continua. Se valorara también la actitud y aptitud del trabajo
en laboratorio y la capacidad de expresion oral y escrita en el ambito de la Quimica de

Materiales.

Procedimientos de Evaluacion:

Tarea/Actividades Medios, Técnicas e Evaluador/es Competencias a
Instrumentos desarrollar
Cuestionario de practicas Prueba escrita Profesor/a B1 B3 B6 B9 C10
C2C23C7C8
Q2Q3Q4
Ejecucion y Resultados de | Se observara la actitud y Profesor/a B1 B10 B12 B2
practicas aptitud de los B3 B5 B6 B8 B9
estudiantes, las P1 P2 P3 P4 P5
respuestas de los P6 P7 Q2 Q3 Q4
estudiantes a cuestiones Q6

planteadas de forma oral
durante la ejecucién de la
practica y se valorara los
resultados cualitativos y
cuantitativos  de los
experimentos que se
realicen en el laboratorio.

Evaluacion continua

Discusion en grupo de Profesor/a B1 B3 B4 B5 B6
cuestiones y  dudas B9 C10 C2 C23
relacionadas con los C7C80Q20Q3Q5

contenidos tebricos y




practicos de la
asignatura, que incluye
ademas una prueba
escrita sobre los
contenidos tratados.

Informe final de practicas Infforme  escrito  que Profesor/a B1 B10 B3 B5 B9
incluye: introduccion 'y clocz2cz3cy
objetivos de la practica, C8 P5 P6 P7 Q2
procedimiento Q3 Q6

experimental, resultados
obtenidos, discusion de

los resultados,

conclusiones y

bibliografia.
Prueba Final Escrita que | Examen escrito Profesor/a B1 B3 B6 B9 C10
incluyen problemas y C2C23C7C8
cuestiones tedricas Q2

Procedimiento de Calificacion:

La calificacion final de la asignatura constara de las siguientes contribuciones:
(1) Prueba final escrita: 60%

(2) Nota de practicas de laboratorio: 20% con la siguiente distribucién:

(2.1) Cuestionario previo (5%)

(2.2) Ejecucion y resultados de la préactica (10%)

(2.3) Informe final (5%)

(3) Pruebas de evaluacion continua (20%)

Sera requisito para superar la asignatura obtener una calificacion minima de 5.0 puntos sobre
10 tanto en la prueba final escrita como en las préacticas de laboratorio.

La calificacion final sera, si se cumplen los requisitos anteriores, el resultado de la media
ponderada de las tres contribuciones anteriores (evaluadas sobre 10 puntos cada una).

Sera necesario un minimo de 5.0 sobre 10 en la calificacion final para superar la asignatura.

En aquellos casos donde no se cumplan los requisitos minimos la nota seguira siendo la media
ponderada de las 3 contribuciones, pero hasta un valor maximo de 4.0 puntos.

Bibliografia Basica:

e Solid State Chemistry and its Applications. A.R. West. John Wiley & Sons Ltd (1985)

e Quimica del Estado Solido. Smart y Moore. Addison-Wesley Iberoamericana (1995)

e Cristales ionicos, defectos reticulares y no estequiometria. N.N. Greenwood. Ed. Alhambra,
S.A. (1970)

e The Electronic Structure and Chemistry of Solids. P.A. Cox. Oxford University Press (1987)

Bibliografia Especifica:

¢ Quimica del Estado Sdlido. Hannay. Ed. Alhambra.

Materials Concepts in Surface Reactivity and Catalysis. Henry Wise y Jacques Oudar.
Academic Press, Inc. (1990)

Materials Chemistry. B.D. Fahlman. Springer (2008)

Nanostructures & Nanomaterials. G. Cao. Imperial College Press (2005)

The Defect Chemistry of Metal Oxides. D.M. Smyth. Oxford University Press (2000)
Chemical Bonding in Solids. J.K. Burdett. Oxford University Press (1995)
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e The Inorganic Chemistry of Materials: How to make things out of elements. P.J. van der
Put. Plenum Press (1998)
e Introduction to Surface Chemistry and Catalysis G.A. Somorjai. John Wiley & Sons (1994)

Bibliografia Ampliacion:

e Nanomaterials and Nanochemistry. Ed. C. Brechignac, P. Houdy y M. Lahmani. Springer
(2007)

e Nanoparticles and Catalysis. Ed. D. Astruc. Wiley-VCH (2008)

e Solids and Surfaces. A Chemist's View of Bonding in Extended Structures. R. Hoffmann.
VCH (1988)



[l QuUIMICA ANALITICA IV

DATOS DE LA ASIGNATURA

Titulacioén: GRADO EN QUIMICA

Asignatura: QUIMICA ANALITICA IV Caodigo: 40208014
. ) . . Créditos

Tipo: Obligatoria Curso: 3° ECTS: 6

Departamento: QUIMICA ANALITICA

Los alumnos deben haber superado al menos 12 créditos de la Materia

REpIsTeEy Quimica del Médulo Basico.

Recomendaciones: | Se recomienda haber superado todas las asignaturas de la Materia
Quimica del Mddulo Basico y las asignaturas Quimica Analitica I,
Quimica Analitica Il y Quimica Analitica Il del Médulo Fundamental.

PROFESORADO
Nombre Apellido 1 Apellido 2 C.C.E. Coordinador
MARIA - . .
DOLORES GALINDO RIANO Profesor Titular Universidad N
DOMAN'CO GUILLEN SANCHEZ Profesor Titular Universidad S
JOSE MARIA | PALACIOS | SANTANDER Profesor Contratado Doctor N

Docencia en el curso 2011/2012

Contenidos:

01. TEMA 1: QUIMIOMETRIA Y EL PROCESO ANALITICO. Quimica Analitica y
Quimiometria. Desarrollo de la Quimiometria. Quimiometria y el proceso analitico. Clasificacion
de las técnicas quimiométricas.

02. TEMA 2: ESTANDARIZACION DE LOS METODOS ANALITICOS REGRESION,
CALIBRACION Y VALIDACION. Introduccion. Definiciones. Estandares quimico-analitico.
Materiales certificados de referencia: Requisitos, preparacion, empleo vy tipos. Diferencias entre
calibraciéon y estandarizacién. Métodos de calibracion univariante, regresion por minimos
cuadrados, minimos cuadrados ponderados. Métodos de calibracién y estandarizacion de la
respuesta (patron externo, adiciones estandar y patrén interno). Validacion.

03. TEMA 3: TECNICAS CROMATOGRAFICAS: FUNDAMENTOS BASICOS. Introduccion
histérica. Definicién. Clasificacion de los métodos cromatogréficos. Tipos de lecho
cromatograficos, naturaleza de las fases, mecanismos, desarrollos cromatogréaficos.
Mecanismos de retencion: Reparto, adsorcién, exclusion molecular, intercambio iénico,
afinidad. Fases normales y ligadas. El proceso cromatografico, parametros cromatograficos,
optimizacién de la eficiencia: resolucién de la columna.

04. TEMA 4. TECNICAS CROMATOGRAFICAS NO INSTRUMENTALES. Cromatografia plana
(papel y capa fina). Aparatos y Técnicas. Aplicaciones. Cromatografia en columna, fases
estacionarias, fases moviles, llenado de columnas, modos de elucion. Aplicaciones.

05. TEMA 5. CROMATOGRAFIA DE GASES. Principios de la cromatografia de gases. Eficacia
en cromatografia de gases. Tipos de columnas. Instrumentacién basica. Detectores. Analisis
cualitativo. Aplicaciones cuantitativas.

06. TEMA 6. CROMATOGRAFIA LIQUIDA DE ALTA RESOLUCION. Fundamentos.
Cromatografia liquida de alta resolucion. Clasificacion de técnicas. Instrumentacioén para HPLC.
Fases moviles y control de la separacion. Elucién isocrética. Eluciébn por gradiente.
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Cromatografia de reparto. Cromatografia de adsorcion. Cromatografia ionica. Métodos y
aplicaciones de la cromatografia liquida en columna. UPLC.

07. TEMA 7. TECNICAS RADIOANALITICAS. Métodos radioquimicos. Introduccion vy
Fundamentos. Instrumentacion. Métodos de activacidon neutrénica. Métodos de dilucidon
isotépica. Aplicaciones analiticas.

08. TEMA 8. ESPECTROMETRIA DE MASAS. Fundamento. Caracteristicas del espectro de
masas. Espectrometros de masas. Sistemas de introduccién de la muestra. Sistemas de
ionizacién. Detectores. Analizadores de masas: cuadrupolar, de tiempo de vuelo, sector
magnético, doble enfoque, trampa de iones.

09. TEMA 9. TECNICAS DE SEPARACION EN LINEA COMBINADO CON TECNICAS
ESPECTROSCOPICAS Y ESPECTROMETRIA DE MASAS. Generalidades. Ventajas del
acoplamiento de técnicas. Concepto de Interfase. GC-MS. LC-MS. LC-MS-MS. ICP-MS. Otros
acoplamientos. Aplicaciones analiticas.

10. TEMA 10. QUIMIOMETRIA INTRODUCCION. Aplicacion en Quimica Analitica de los
ensayos de hipétesis y ANOVA. Test de normalidad. Transformaciones elementales. Métodos
para la comparacion de procedimientos. ANOVA. Aplicaciones a la comparacion de resultados
y de métodos.

11. TEMA 11. OPTIMIZACION Y DISENO DE EXPERIMENTOS. Técnicas de optimizacién.
Superficies de respuesta. Disefios factoriales. Técnicas secuenciales. Método Simplex,
fundamento y aplicabilidad.

12. TEMA 12. APLICACION DEL ANALISIS MULTIVARIANTE A LA RESOLUCION DE
PROBLEMAS ANALITICOS. Conceptos basicos del analisis multivariante. Andlisis de
componentes principales. Analisis factorial. Clasificacion y reconocimiento de modelos. Andlisis
de Clusters. Analisis Lineal Discriminante.

13. PRACTICA 1. Cromatografia en papel

14. PRACTICA 2. Cromatografia en capa fina

15. PRACTICA 3. Cromatografia en columna

16. PRACTICA 4. Cromatografia de gases

17. PRACTICA 5. Cromatografia HPLC |

18. PRACTICA 6. Cromatografia HPLC Il

19. TUTORIA 1. Aplicacion de las herramientas estadisticas en Quimiometria bésica.

20. TUTORIA 2. Visita a los Servicios Centralizados de Ciencia y Tecnologia sobre Técnicas
acopladas y su equipamiento instrumental.

21. TUTORIA 3. Uso de software de aplicacion en optimizacion y disefio de experimentos en
Quimica Analitica.

22. TUTORIA 4. Uso de software de aplicacion en andlisis multivariante para la resolucion de
problemas analiticos.

Resultado del aprendizaje:

Identificador Resultado

R1 Realizar el tratamiento estadistico de los datos experimentales, que
constituyen puntos béasicos para obtener unos resultados de calidad.

R2 Reconocer la Quimica Analitica como la ciencia metroloégica que
desarrolla, optimiza y aplica procesos de medida (métodos
analiticos) destinados a obtener informacion quimica de calidad.

R3 Planificar, aplicar y gestionar la metodologia analitica mas adecuada
para abordar problemas de indole medioambiental, sanitaria,
industrial, alimentario o de cualquier indole relacionada con




sustancias quimicas.

R4 Explicar de manera comprensible fendmenos y procesos
relacionados con la Quimica Analitica

R5 Utilizar la informacion bibliografica y técnica referida a los procesos
guimicos analiticos

Criterios Generales de Evaluacion:

La adquisicién de competencias se valorara a través de un examen final con cuestiones sobre
los contenidos tedricos y practicos y a través de la evaluacion continua.

La evaluacion continua comprendera el seguimiento del trabajo personal del alumno por medio
de las actividades dirigidas, test de control, la participacion del estudiante en el aula y en
tutorias y mediante la realizacion de las practicas de laboratorio y los informes
correspondientes.

La asistencia a todas las actividades académicas se considerara obligatoria con caracter
general. En todo caso, las faltas deberan estar debidamente justificadas. La ausencia
injustificada a una sesién donde se realice algun tipo de evaluacién continua conllevara una
calificaciéon de CERO en la misma; si la falta estd debidamente justificada, la calificacion
correspondiente a dicha evaluaciéon no se considerara en el computo global. Este criterio
también se aplicara a la asistencia a las practicas de laboratorio.

NOTA IMPORTANTE: para aprobar el apartado de practicas de laboratorio y, por tanto, la
asignatura, el alumno debe alcanzar una puntuacion minima de 4. Ademas, para superar la
asignatura el alumno debe obtener una puntuacion igual o superior a 3,5 en el Examen de
Teoria/Problemas.

Procedimientos de Evaluacién:

Tarea/Actividades | Medios, Técnicas e Instrumentos | Evaluador/es | Competencias a
desarrollar

Examen final de [ -Examen escrito Profesor/a C16 C18 Q6
teoria y resolucion -Escala de valoracion
de problemas
Memoria de las | -Medio: actividades de manejo y Profesor/a B2 C18 Q6
AADs aplicacién de software

quimiométrico. Se realizaran 4

-Técnica: documento escrito

-Instrumento: escala de valoracion
Memoria de | -Medio: informes de practicas y lista Profesor/a B2 B7 C16 C18
practicas de | de control. Se realizaran 6 C19 P4 Q6
laboratorio -Técnica: actividades realizadas en

el laboratorio y documento escrito

-Instrumentos de evaluacion:

analisis documental y escala de

valoracion
Prueba de | - Medio: Controles tipo test y/o Profesor/a B4 C16 Q6
conocimientos cuestiones cortas. Se realizaran 4. -
tedrico-practicos del | Técnica: documento escrito -
temario Instrumento: Escala de valoracion
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Procedimiento de Calificacion:

La evaluacion se valorara de la siguiente forma:

- Examen escrito: 60 % de la nota

- Actividades académicamente dirigidas (AADs): 15%
- Préacticas de laboratorio: 10%

- Test tedrico-practicos: 15%

Aclaraciones:

- El examen o prueba final constara de cuestiones tedrico-practicas y ejercicios o problemas.
Para superar la asignatura, el alumno debe alcanzar una puntuacion minima de 3,5 (sobre 10)
en este examen.

- Las AADs no entregadas y los test no realizados supondran un 0 en la nota de esa actividad o
test.

- La asistencia a las practicas de laboratorio es obligatoria. Las practicas no seran
recuperables. La no asistencia injustificada a una sesion de practicas implicara una calificacién
de 0. Si la justificacidon es claramente adecuada, el alumno no tendra nota en dicha practica.
Para superar la asignatura, el alumno debera de alcanzar una puntuacién minima de 4 (sobre
10) en las précticas de laboratorio.

- Si el alumno saca una nota inferior a 4 en el apartado de practicas estard suspenso en esta
parte, por lo que deberd presentarse en la segunda y/o tercera convocatoria del curso
académico al examen préactico final, programado en horario de tarde el mismo dia que el
examen final correspondiente al apartado de examen escrito.

- Las calificaciones de la evaluacién continua (AADs, practicas de laboratorio y tests, se
mantendran durante las convocatorias correspondientes al curso académico. Para el siguiente
curso no seréan validas

Bibliografia Basica:

e Principles of instrumental Analysis, 6% Ed., D. A. Skoog, F.J. Holler, S.R. Crouch, Ed.
Thomson brooks/cole, Belmont, 2007.
e Principios de andlisis instrumental; Douglas A. Skoog, et al, McGraw-Hill, 2000.

e Anadlisis quimico cuantitativo; Daniel C. Harris ; [version espafiola por, Vicente Berenguer
Navarro, Angel Berenguer, Reverté, 2001.

e Introducciéon al andlisis instrumental; Lucas Hernandez Hernandez, Claudio Gonzéalez
Pérez, Ariel Ciencia, 2002.

e Andlisis instrumental; Kenneth A. Rubinson, Judith F. Rubinson, Prentice Hall, 2000.

e Chemical Analysis: Modern Instrumentation Methods and Techniques; Francis Rouessac,
Annick Rouessac, Wiley, 2007.

e Temas avanzados de quimiometria; Marcel Blanco, Victor Cerda, Universitat de les llles
Balears, ISBN: 8483840061, 2007.

e Quimiometria; Carlos Mongay; Universitat de Valéncia, 2005.

Bibliografia Especifica:

e Introduccion a la cromatografia liquida de alta resolucion; Maria Jesus Gismera Garcia,
Maria del Carmen Quintana Mani, Maria del Pilar da Silva de Campos, Servicio de
Publicaciones de la Universidad Auténoma de Madrid, 2009.

e GC/MS : a practical user's guide; Marvin McMaster, Wiley-Interscience, 2008

e LC/MS: a practical user's guide; Marvin C. McMaster, Wiley-Interscience, cop. 2005

e Inductively coupled plasma spectrometry and its applications; Steve J. Hill. Blackwell, 2007



[l QuiMICA ORGANICA GENERAL II

DATOS DE LA ASIGNATURA

Titulacién: GRADO EN QUIMICA

Asignatura: QUIMICA ORGANICA GENERAL |l cédigo: 40208025
L ) . . Créditos

Tipo: Obligatoria Curso: 3° ECTS: 6

Departamento: QUIMICA ORGANICA

Los alumnos deben haber superado al menos 12 créditos de la Materia

Requisitos: Quimica del Médulo Basico.

Recomendaciones: | 1) Haber superado las asignaturas Quimica I, Quimica Il y Estructura y
Propiedades de los Compuestos Organicos.

2) Haber cursado la asignatura Quimica Organica General |

PROFESORADO
Nombre Apellido 1 | Apellido 2 C.C.E. Coordinador
JUAN CARLOS GARCIA GALINDO Profesor Titular Universidad N
EVA ZUBIA MENDOZA Catedratica Universidad S

Docencia en el curso 2011/2012

Contenidos:

Practicas de Laboratorio: se desarrollaran précticas de laboratorio directamente relacionadas
con los contenidos de la asignatura.

Tema 1.-Aspectos estereoquimicos de las reacciones organicas

Tema 2.- Reactividad de compuestos arométicos: Sustitucion nucleofilica y reacciones en la
cadena lateral

Tema 3: Fenoles y aminas aromaticas

Tema 4.- Compuestos heterociclicos aromaticos

Tema 5.- Reactividad via enol/enolato de aldehidos y cetonas
Tema 6.- Reacciones de los enolatos de ésteres

Tema 7.- Compuestos organicos con azufre, fésforo o silicio

Resultado del Aprendizaje:

Identificador Resultado

R1 Conocer la reactividad de los grupos funcionales organicos mas comunes

R2 Ser capaz de relacionar los efectos estereoelectrénicos con la estructura y
reactividad de las moléculas organicas

R3 Ser capaz de manejar reactivos quimicos y compuestos organicos con
seguridad

R4 Ser capaz de explicar de manera comprensible fenbmenos y procesos
relacionados con la quimica organica

R5 Conocer la estereoquimica de los compuestos organicos y la
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estereoselectividad de las reacciones.

Adquirir la formacion e instruccion practica necesaria para aplicarla a la
metodologia sintética y a la caracterizacibn de compuestos organicos.
R6 Desarrollar una actitud critica de perfeccionamiento en la labor experimental
y buscando soluciones a los problemas diarios en el laboratorio incluyendo
los aspectos de seguridad.

Reconocer la importancia de la Quimica Orgéanica dentro de la ciencia y su

R7 impacto en la sociedad industrial y tecnolégica.

Planificar y llevar a cabo experimentalmente sintesis sencillas de

R8 . ; o >
compuestos organicos con seguridad y utilizando las técnicas adecuadas.

Criterios Generales de Evaluacion:

La adquisicion de competencias se valorara a través de un examen final con cuestiones y
problemas sobre los contenidos tedricos y practicos de la asignatura.

Se realizard evaluacion continua a través del seguimiento del trabajo desarrollado por el
alumno sobre los ejercicios propuestos en clase o en el aula virtual.

La evaluacion de las practicas se basara en el trabajo desarrollado en el laboratorio, las
cuestiones planteadas durante las practicas y en un informe de practicas que cada alumno
debera presentar en la fecha previamente establecida.

Seréa necesario superar la evaluacién de las practicas para superar la asignatura.

Procedimiento de Evaluacion:

Tarea/Actividades Medios, Técnicas e Evaluador/es | Competencias a
Instrumentos desarrollar

Evaluacion continua | Se propondra a los alumnos Profesor/a B1 B6 B9 C12
cuestiones tedricas y ejercicios C13C2Q1Q2
para que los resuelvan.

Evaluacion de las | Cada alumno responderd a Profesor/a B1 B2 B9 C12

practicas de | cuestiones concretas que se Cl3C2P1P2P3

laboratorio plantearan sobre cada practica. P5 Q3 Q4

Adicionalmente  cada  alumno
presentard un informe donde
presentara  procedimientos vy
metodologias seguidos y datos
experimentales.

Examen final Se realizar& un Unico examen Profesor/a B1 B2 B6 B9 C12
final, que consistira en cuestiones Cl3C2Q1Q2
y ejercicios sobre los contenidos
tedricos y practicos de la de la
asignatura

Procedimiento de Calificacion:

La calificacion final se realizar& de acuerdo con la siguiente distribucion:
15% evaluacion continua

15% précticas de laboratorio

70% examen final




La asistencia a las practicas es obligatoria. Todas las faltas deben ser justificadas. Los alumnos
que suspendan las practicas tendran que examinarse de una prueba complementaria junto con
el examen final.

La calificacién obtenida en la evaluacion continua y en las practicas tendra validez para la
convocatoria de Septiembre del mismo curso académico y para la convocatoria de Febrero del
curso siguiente.

Bibliografia Bésica:

e H. Hart, L.E. Craine, D.J. Hart, C.M. Hadad, "Quimica Organica" 122 Ed.; McGraw-Hill
2007.

Bibliografia Especifica:
e L.G. Wade Jr. “Quimica Organica” 52 Ed., Prentice Hall, 2004.

e E. Quifiod y R. Riguera, "Cuestiones y ejercicios de Quimica Organica" 22 Ed., McGraw Hill/
Interamericana, 2004.

e F. Garcia Calvo-Flores, J.A. Dobado Jiménez, “Problemas resueltos de Quimica Organica”,
Thomson, 2007.

Bibliografia Ampliacion:

e P.Y.Bruice, “Quimica Organica” 52 Ed., Prentice-Hall, 2008.

e F.A. Carey, “Quimica Organica” 62 Ed., McGraw-Hill, 2006.

e H. Meislich, H. Nechamkin y J. Sharefkin, "Quimica Organica" 22 Ed., McGraw Hill, 2001.
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Il REACTORES QUiMICOS

DATOS DE LA ASIGNATURA

Titulacion: GRADO EN QUIMICA
Asignatura: REACTORES QUIMICOS Codigo: 40208029
L ) . . Créditos

Tipo: Obligatoria Curso: 3° ECTS: 3

Departamento: INGENIERIA QUIMICA Y TECNOLOGIA DE LOS ALIMENTOS

Recomendaciones: | Es conveniente que el alumno tenga conocimientos previos de
Matematicas, Fisica y Quimica-Fisica (Termodinamica y Cinética)y
haber cursado la asignatura Ingenieria Quimica

PROFESORADO
Nombre Apellido 1 Apellido 2 C.C.E. Coordinador
CARLOS ALVAREZ GALLEGO Profesor Colaborador N
DOMINGO CANTERO MORENO Catedratico Universidad N
JOSE . MONTES DE Profesor Titular
MANUEL GOMEZ OCA Universidad S
M2 ANGELES ROMERO AGUILAR Becaria N

Docencia en el curso 2011/2012

Contenidos:
Practicas de laboratorio: reactor de tanque agitado y reactor tubular.
Tema 1.- Fundamento del disefio de reactores. Balances de materia y energia.

Tema 2.- Ecuaciones de disefio de reactores ideales en condiciones isotérmicas: discontinuo,
mezcla completa, flujo en pistén y reactor con recirculacion.

Tema 3.- Comparacion de diferentes tipos de reactores ideales. Sistemas de reactores
multiples.

Tema 4.- Ejemplos de reactores industriales.

Resultado del Aprendizaje:

Identificador Resultado

R1 Aprender los conocimientos necesarios para describir el funcionamiento de los
reactores quimicos y aplicarlos al disefio de los mismos.

R2 Reconocer la importancia de la planificacion, desarrollo, control y economia en
los procesos quimicos industriales.




Criterios Generales de Evaluacion:

La adquisicion de competencias se valorara a través de un examen final con cuestiones y
problemas sobre los contenidos tedricos y a través de evaluaciéon continua mediante el
seguimiento del trabajo personal de cada alumno y de su participacion en el aula.

Procedimientos de Evaluacion:

- Medios, Técnicas e Competencias a

Tarea/Actividades Instrumentos Evaluador/es desarrollar
Evaluacion continua: | Cuestionario tipo Profesor/a B5 B6 B9 Q2
teoria y problemas test/Ejercicios
Examen final (teoria y | Examen escrito Profesor/a B1 B6 B9 C17 Q2
problemas)
Informes / Hojas de | Andlisis documental y Profesor/a B1 B5 B6 B9 P5
resultados de practicas de | valoraciéon de informes / Q2
laboratorio hojas de resultados de

practicas de laboratorio

Procedimiento de Calificacion:

El procedimiento de calificacion incluye:

- Examen final de teoria: 70% de la evaluacién
- Evaluacion continua: 15 % de la evaluacion
- Practicas de laboratorio: 15 % de la evaluacién

Para aprobar la asignatura se requiere que el alumno:

- Alcance una nota minima en el examen final de 4

- Asista a todas las practicas de laboratorio

- Las calificaciones de la evaluacién continua y las practicas de laboratorio se mantendran sélo
durante las convocatorias correspondientes al curso académico.

Bibliografia Basica:

Denbigh, K.G. "Introduccion a la Teoria de los Reactores Quimicos". Ed. Limusa (1990).
Hill, C.G. "An Introduction to Chemical Engineering Kinietics & Reactor Design". Ed. John
Wiley & Sons (1979).

Levenspiel, O. "Ingenieria de las Reacciones Quimicas". Ed. Limusa (2004).

Levenspiel, O. "El Omnilibro de los Reactores Quimicos". Ed. Reverté (1986).

Santamaria, J.; Herguido, J.; Menéndez, M.A. & Monzén, A. "Ingenieria de Reactores". Ed.
Sintesis (1999).

Bibliografia Especifica

Fogler H.S. "Elementos de Ingenieria de las Reacciones Quimicas". Ed Prentice Hall
(2001).

Himmenblau, D.M. & Bishoff, K.B. "Andlisis y Simulacion de Procesos". Ed. Reverté (1976).
Lee, H.H. "Heterogeneous Reactor Design". Ed. Butterworks (1985).

Nauman, E. "Handbook of Chemical Reactor Design, Optimization and Scale Up". Ed.
McGraw Hill (2001).
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[l Quimica BIOLGOGICA

DATOS DE LA ASIGNATURA

Titulacion: GRADO EN QUIMICA

Asignatura: QUIMICA BIOLOGICA Codigo: 40208031
L ) . . Créditos

Tipo: Obligatoria Curso: 3° ECTS: 3

QUIMICA ORGANICA

Departamento: CIENCIA DE LOS MATERIALES E INGENIERIA METALURGICA Y
QUIMICA INORGANICA

Recomendaciones: | Haber superado la asignatura Bioquimica de 1° del Grado en Quimica y
la Materia Quimica del Moédulo Basico.

PROFESORADO
Nombre Apellido 1 Apellido 2 C.C.E. Coordinador
MARIA FERNANDEZ- REY Profesor Titular N
JESUS TRUJILLO Universidad
MANUEL GARCIA BASALLOTE Catedratico Universidad N
ISIDRO GONZALEZ COLLADO Catedratico Universidad S
JAVIER MORAGA GALINDO Investigador N

Docencia en el curso 2011/2012

Contenidos:

Cuatro sesiones practicas en las que se llevaran a cabo experiencias relacionadas con los
contenidos de la asignatura.

Tema 1.- Introduccién a la Quimica Biolégica. Conceptos basicos. Interaccion molécula-
proteina en la caracterizacion de dianas bioldgicas.

Tema 2.- Mecanismos de reacciones catalizadas por enzimas sin cofactores: Chymotripsina,
Ribonucleasa, Lisozimas.

Tema 3.- Coenzimas/cofactores en las reacciones enziméaticas: Mecanismo de las principales
reacciones en las que intervienen cofactores/coenzima.

Tema 4.-Bioinorganica del Fe: Proteinas que contienen grupos hemo. Proteinas de
hierro/azufre. Sistemas conteniendo unidades Fe-O-H. Metabolismo del hierro.

Tema 5.-El papel biologico de los elementos quimicos y su relacién con su abundancia y
propiedades quimicas.

Tema 6.- Vision general de la Quimica bioinorganica de biomoléculas con otros metales de
transicion.



Resultado del Aprendizaje:

Identificador Resultado

R1

Conocer cuales son los factores cinéticos y termodinamicos que controlan la
accion catalitica enzimatica, los procesos cooperativos y los inhibitorios.

R2 Disponer de los fundamentos tedricos que permitan la comprension del
comportamiento de los sistemas bioldgicos en términos de procesos quimicos.
R3 Conocer los aspectos mas basicos del funcionamiento de las células y

entenderlos en terminos quimicos. Conocer los hechos béasicos del
metabolismo y las rutas metabdlicas.

Criterios Generales de Evaluacion:

Se valorard la adecuacion y claridad de las respuestas a las cuestiones planteadas en el
examen escrito final, asi como, en la exposicién del trabajo de clase y en los informes de
practicas entregados.

Procedimiento de Evaluacion:

Tarea/Actividades Medios, Técnicas e Evaluador/es | Competencias a
Instrumentos desarrollar
Elaboracion de un informe | Entrega de informe de Profesor/a B1 B8 C15C8P1
de cada una de las practicas | acuerdo con un formato P5 P6 Q1 Q4
realizadas. previamente establecido.
Preparacion y presentacion | Presentacién del trabajo Profesor/a B1 B3 B4 B8 Q5

oral de un tema propuesto | en powerpoint.
por el profesor.

Realizacion de un examen | Prueba escrita con Profesor/a B1 B10 B7 B9
escrito final. cuestiones  relacionadas C15C8Q1Q5

con los contenidos de la
asignatura.

Procedimiento de Calificacion:

Se calificara sobre 10 puntos el total de la asignatura. La distribucion sera la siguiente: 7 puntos
el examen escrito final, 2 puntos el trabajo expuesto por parte de los alumnos y 1 puntos los
informes de practicas de laboratorio.

Bibliografia Basica:

General Organic and Biological Chemistry (2009). Janice Smith. McGraw-Hill
Science/Engineering/Math. ISBN: 0077344006.

Bioorganic Chemistry. A Chemical Approach to Enzyme Action. (1996)Third Edition.
Hermann Dugas (Ed. Springer).

Understanding Enzymes. Fourth Edition. (1995). Trevor Palmer.

Quimica Bioinorganica (2002). J. Sergio Casas, Virtudes Moreno, Angeles Sanchez, José
L. Sanchez, José Sordo. Editorial Sintesis.

Introduccion a la Quimica Bioinorganica (2003). Maria Vallet, Juan Faus, Enrique Garcia
Espafa, José Moratal Editorial Sintesis
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Biografia Especifica

The State of the Art of Chemical Biology. Karl-Heinz Altmann, Johannes Buchner, Horst
Kessler, FranAois Diederich, Bernhard Krautler, Stephen Lippard, Rob Liskamp, Klaus
M_ller, Elizabeth M. Nolan, Bruno Samori, Gisbert Schneider, Stuart L. Schreiber, Harald
Schwalbe, Claudio Toniolo, Constant A. A. van Boeckel, Herbert Waldmann, and
Christopher T. Walsh. Chembiochem. 2009, 10, 16-29.

Principles of bioinorganic chemistry (1994). Stephen J. Lippard, Jeremy Mark Berg.
University Science Books.

Stuart L. Schreiber. “Chemical Genetics Resulting from a Passion for Synthetic Organic
Chemistry”. Bioorganic & Medicinal Chemistry 6 (1998) 1127-1152

Metal lons in Life Sciences (2007). A. Sigel, H. Sigel y R. K. O. Sigel. John Wiley & Sons.

Concepts and Models in Bioinorganic Chemistry (2006). H.B.Kraatz, N.Metzler-
NolteWILEY-VCH, Weinheim.

Biological Inorganic Chemistry Structure & Reactivity (2007). lvano Bertini, Harry B. Gray,
Edward I. Stiefel, Joan Selverstone Valentine. University Science Books.

Bibliografia Ampliacion:

Metalloproteomics (2009).Permyakov, Eugene. John Wiley & Sons.
A Textbook of Advance Biological Chemistry (2011). S.N. Lal and A.K. Shrivastava,
Wisdom Press



PROFESORADO

Teléfono e-mail
Quimica Analitica lll
DOLORES BELLIDO MILLA 956 016360 | dolores.milla@uca.es
JOSE LUIS HIDALGO HIDALGO DE 956 016454 iluis.hidalgo@uca.es
CISNEROS 956 016355 | 1''S-N10&d '
: 956 016353 | . ) .
IGNACIO NARANJO RODRIGUEZ 956 016364 ignacio.naranjo@uca.es
Quimica Fisica IV
MARIA JESUS MOSQUERA DIAZ 956 016331 | mariajesus.mosquera@uca.es
FCO. JAVIER NAVAS PINEDA 956 016179 | javier.navas@uca.es
Quimica Inorganica lll
MANUEL JIMENEZ TENORIO 956 016350 | manuel.tenorio@uca.es
) 956 016855
M2 CARMEN PUERTA VIZCAINO 956 016339 | carmen.puerta@uca.es
956 016350
) 956 016848
PEDRO SIXTO VALERGA JIMENEZ 956 016340 | pedro.valerga@uca.es
956 016396
Quimica Orgéanica General |
ISIDRO GONZALEZ COLLADO 956 016368 | isidro.gonzalez@uca.es
ROSARIO HERNANDEZ GALAN 956 016371 | rosario.hernandez@uca.es
Ingenieria Quimica
KAOUTAR ABOUDI
P " 956 016383 .
MANUEL MACIA? GARCIA 956 016301 manuel.macias@uca.es
M2 MAR MESA DIAZ 956 016383 | mariadelmar.mesa@uca.es
ANTONIO VALLE GALLARDO 956 016411 | antonio.valle@uca.es
Analisis y determinacion estructural de
productos naturales
1 956 016405 | . .
JUAN CARLOS GARCIA GALINDO 956 015849 juancarlos.galindo@uca.es
" 956 016370 .
FCO. ANTONIO MACIAS 956 016302 famacias@uca.es
Quimica Inorgéanica IV
JOSE JUAN CALVINO GAMEZ 956 016822 | jose.calvino@uca.es
ANA BELEN HUNGRIA HERNANDEZ 956 016896 | ana.hungria@uca.es
XIAO WEI CHEN 956 016341 | xiaowei.che@uca.es
JOSE ANTONIO PEREZ OMIL 956 016333 | jose.perez-omil@uca.es
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Quimica Analitica IV

956 016362
DOLORES GALINDO RIANO 956 016455 | dolores.galindo@uca.es
956 016300
956 016353
DOMINICO A. GUILLEN SANCHEZ 956 016453 | dominico.guillen@uca.es
956 016840
JOSE MARIA PALACIOS SANTANDER 956 016357 | josem.palacios@uca.es
Quimica Orgénica General Il
: 956 016405 | . :
JUAN CARLOS GARCIA GALINDO 956 015849 juancarlos.galindo@uca.es
i 956 016021 )
EVA ZUBIA MENDOZA 956 016365 eva.zubia@uca.es
Reactores Quimicos
CARLOS ALVAREZ GALLEGO 956 016554 | carlosjose.alvarez@uca.es
DOMINGO CANTERO MORENO 956 016381 | domingo.cantero@uca.es
‘(])%iE MANUEL GOMEZ MONTES DE 956 016381 | josemanuel.montesdeoca@uca.es
M2 ANGELES ROMERO AGUILAR 956 016530 | angeles.romero@uca.es
Quimica Biologica
MARIA JESUS FDZ-TRUJILLO REY 956 016349 | mariajesus.fernandez@uca.es
. 956 016339
MANUEL GARCIA BASALLOTE 956 016398 manuel.basallote@uca.es
ISIDRO GONZALEZ COLLADO 956 016368 | isidro.gonzalez@uca.es
JAVIER MORAGA GALINDO 956 016583 | javier.moraga@uca.es




Programa de Orientacion y Apoyo al Estudiante (PROA)

El Programa de Orientacion y Apoyo al Estudiante (PROA) se concibe como el conjunto de
acciones y actividades que se realizan durante el curso académico y que funcionan
como elemento dinamizador para que todos los subsistemas de la organizacion
educativa del Centro ayuden a los alumnos a ser agentes activos de su aprendizaje. Asi, el
PROA de la Facultad de Ciencias es el instrumento a través del cual se canalizan las acciones
y actividades de tutorizacion en cada titulacion, convirtiéndose en el marco de referencia donde
se especifican las lineas prioritarias del funcionamiento de la tutoria, respondiendo a las
necesidades y particularidades de las ensefianzas que se imparten en ellos y a las demandas
de sus alumnos.

Coordinacion del PROA en la Facultad de Ciencias

e Coordinador del Programa de Orientacion v Ayuda al Estudiante en el Centro:

Luis Isidoro Romero Garcia

Departamento: Ingenieria Quimica y Tecnologia de Alimentos.
Extension: 6379.
E-mail: luisisidoro.romero@uca.es

e Coordinador del PROA en el Titulo de Grado en Quimica:

M2 Dolores Granado Castro

Departamento: Quimica Analitica
Extension: 6455
E-mail: dolores.granado@uca.es

e Vicedecanaresponsable en temas de Accién Tutorial

Susana Trasobares Llorente

Departamento: Ciencias de los Materiales e Ingenieria Metallrgica y Quimica

Inorganica.
Extension: 6286.
E-mail: susana.trasobares@uca.es
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ACTIVIDADES ACCION TUTORIAL PARA SEGUNDO Y TERCER CURSO DEL GRADO

Tipo de tutoria/actividad

26 - 30 de septiembre de 2011

Tutoria de presentacién

07 — 11 de noviembre de 2011

Tutoria Grupal |

e Tutoria grupal sobre Estructura del titulo de Grado
y Recomendaciones
e Tutoria Grupal de diagnéstico inicial del curso

19 — 23 de marzo de 2012

Tutoria Grupal Il

e Tutoria Grupal sobre Opciones de la Titulacion

e Tutoria Grupal de seguimiento

15 — 19 de octubre de 2012

Tutoria Grupal Final del curso
* Andlisis global de resultados

« Recomendaciones de matriculacién

15— 19 de octubre de 2012

Encuesta de satisfacciéon curso 2011-2012




Enlaces de interés

= Facultad de Ciencias:
http://www.uca.es/ciencias

= Biblioteca:
http://www.uca.es/area/biblioteca

= Préstamo de portatiles:
http://www.uca.es/centro/1C01/alumnos/prestamo_portatiles/

= Accion Tutorial: tutorias personalizadas.
http://www.uca.es/centro/1C01/alumnos/accion-tutorial

=  Tutorias académicas
http://www2.uca.es/orgobierno/ordenacion/tutorapp/

= Oficina de Atencién al Alumno:
http://www.uca.es/centro/1C01/alumnos/alumnos/oficinaalumnos

= Facebook de la Facultad de Ciencias:
http://www.facebook.com/pages/Facultad-de-Ciencias-Universidad-de-
Cadiz/128509107188991

= Tuenti de la Facultad de Ciencias:
http://www.tuenti.com/#&m=Profile&func=index&user id=69233682

= Campus virtual:
http://virtual.uca.es/

= Servicio de Preactas provisionales:
http://actas.uca.es/

= Becas de movilidad:
http://www.uca.es/centro/1C01/alumnos/alumnos/becas _movilidad/becasmovilidad

= Servicio de atencion psicopedagogica (SAP):
http://www.uca.es/sap/

= Oficina de empleo (Practicas de empresa):
http://www.uca.es/dgempleo/

= Normativas:
http://www.uca.es/uca/resolveuid/b27e688b2244a210b98665312e8dbe70

=  Transporte:
http://www.uca.es/uca/resolveuid/80b93881fbf18bd62c7f01aa83b4353b
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